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Ndrodni pamdtkovy dstav jako odbornd organizace stdtni pamdtkové péce v Ceské republice vyddvd tuto publikaci v zdjmu 0 bsa h
zajisténi jednotného pFistupu k péci o zbrané a zbroj ve svém sbirkovém fondu. Certifikovand metodika ,,Metodika péce a

dlouhodobého oSetfenizbrani a zbroje“ je urcena pracovnikiim pamdtkové péce, zejména tém, ktefise s timto materidlem

pravidelné setkdvaji v ramci péce o svéfeny mobilidrni fond na stdtnich hradech a zamcich, ale i kasteldnim a sprdavcim

sbirek. Metodika stanovuje pfedmétné zarazeni materidld, identifikaci technik zpracovdni a zejména tdaje nutné k iden-

tifikaci degradovanych procesu a stavdl.

Certifikovand metodika péce a dlouhodobého oSetfeni zbrani a zbroje byla vytvofena v ramci vyzkumného projektu
NAKI DF13P010VV020 Symboly moci ¢i predméty sbératelského zdjmu? Zhodnoceni a interpretace sbirkovych fondi mili-
tarii na Stdtnich hradech a zamcich ve sprdvé Ndrodniho pamdtkového dstavu.

Vyuziti predklddaného vysledku vyzkumu lze oCekdvat pfedevsim v institucich spravujicich sbirkové mobilidrni fondy mili-
tarii. Mély by mezi né rozhodné patfit predevsim veskeré muzejni instituce spravujici tento typ sbirkovych fondd. Metodika
miiZe pomoci pFi vytvareni interiérovych instalaci nejen ve stdtnich objektech, ale je vyuZitelnd také dalSimi soukromymi
institucemi ¢i soukromymi sbérateli.
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Cil Metodiky

Cilem metodiky je poskytnout vhodny podklad pro efektivni napliiovdni odborné péce o tématem vybranou ¢dst mobildr-
niho fondu ve sprdvé Ndrodniho pamdtkového ustavu se zamérenim na militaria. Dalsim cilem predklddané metodiky je
sezndmit SirSi okruh odborné i laické verejnosti, zajimajici se o tuto dst historickych artefaktd, se zakladnimi znalostmi,
umoZiiujicimi odpovidajici rozpozndni pfipadného ohroZeni stavu a tudiZ i kulturnich a historickych hodnotzbrani a zbroje.

Popis uplatnéni metodiky

Predklddand metodika je urCena pfedevsim majitelim a sprdvcim sbirkovych fondd militarii, jakoZ i zajemcim o tento druh
mobilidrniho fondu z fad Sirokého okruhu jednotlivcd a sdruZeni, zajimajicich se o p€ci o zbrané a zbroj. Metodika se stane
relevantnim podkladem pro odborné pracovniky Ndrodniho pamadtkového dstavu s pracovni ndplni zamérenou na péci
o tuto vybranou cdst mobilidrniho fondu, ale i pro jednotlivé sprdvce objektii nebo sbirek na hradech a zamcich fondu ve
sprdvé této organizace. V radmci odborného vzdéldvdani bude predklddand metodiky rovnéZ vyhleddvanym podkladem pro
muzejni a galerijni pracovniky. V pedagogické oblasti se metodika stane relevantnim podkladem se vSeobecnym, vychovné
vzdéldvacim potencidlem smérem Siroké odborné i laické vefejnosti a povede k rozvoji pozndvdni a soucasné povédomi
o nutnosti ochrany tohoto druhu kulturniho dédictvi. Ddle je urcena pro nové se utvdrejici profese lektor(i vychovné vzde-
ldvacich programii v historickém prostredi'v ramci Ndrodniho pamdtkového dstavu.

Srovnani novosti postupi

Jednd se o metodicky podklad modifikujici a precizujici dosud spiSe vSeobecné koncipované nebo naopak utilitdrné na
riizné detaily orientované znalosti v oblasti vybran€ dsti péce o mobilidrni fond militarii. Publikovdni metodicky zamérené
publikace v dané problematice by pak posléze mélo byt diileZitym impulsem pro vykondvdni komplexnejsi a efektivnéjsi
péce o tento vybrany segment mobilidrniho fondu. VétSina dosavadni literatury se vénuje pfedevsim pouze dilcim zpdi-
sobem vymezené problematice i zdsaddm ndsledné péce, spojené s odstranénim jiZ rozvinutych degradacnich procest

v oblasti restaurdtorskych zdsahd.

Uvod

Pfedméty oznacované obecné jako militaria, do nichz se fadi vétSinou vesSkeré kategorie zbrani a zbroji, patfi
jako mnoho dal3ich pfedmétl pouZivanych ¢lovékem mezi nedilnou soucast kulturniho dédictvi a svédec-
tvi déjin a mnoha pfipadech jsou coby nenahraditelné historické bohatstvi chranény statem coby kulturni
pamatky. Mezi pfedméty zahrnuté do této péce patii zejména exponaty, uchovavané na Statnich hradech
a Statnich zamcich, kterym je tak ze zakona o Statni pamatkové péci pfiznano zabezpeceni, zachovani a
ochrana pred ohroZzenim, poskozenim, znehodnocenim, zni¢enim nebo odcizenim. Vzhledem ke svému
umisténi v rdmci historickych ¢i tematicky vytvorenych kolekci, totiZ vétSinou neni Zadnych pochyb, Ze jsou
vyznamnymi doklady historického vyvoje, Zivotniho zplsobu a jeho promény, jakoZ i doklady projevd tvar-
Cich schopnosti ¢lovéka. A to navic casto s dobfe znamym a predevSim bezprostfednim vztahem k dané
lokalité, zdejSim vyznamnym osobnostem ¢i mistnim historickym udalostem. Vedle statnich instituci jsou
ovsem militaria rovnéz v mensi mife uchovavany ve sbirkovych fondech vlastnik(i soukromych. Uchovavani
takovychto predmétli v soukromé sfére mlzZe obvykle souviset s memorialni funkci, dopliiovanou casto cile-
nou akvizi¢ni ¢innosti. | zde maji ovsem pfedméty s ohledem na své ,,stafi“ a ,,vyznam* pro svého majitele
Ci sbératele minimalné moralni narok na zakladni péci, jeZ by zajistila pfedmétu dlouhodobé uchovani a pfi-
padné nasledné predani dalSim generacim.

Zamérem metodiky je proto seznameni odborné a laické vefejnosti s problematikou zakladnich krokd tr-
valé péce, vedouci k dlouhodobému uchovénitohoto typu predmétu. Pro tuto ¢innost je pfitom nutna znalost
hned nékolika védomostnich okruhd, potfebnych zejména pro odpovidajici posouzeni stavu uchovavanych
pfedmétl a pfipadné vyhodnoceni potfeb, nutnych k jejich dalsimu dlouhodobému uchovani. Prioritni za-
leZitosti se zde jevi spravné rozpoznani materialové skladby, uZivané pfi vyrobé a kompletaci. Rozpoznani
pouZitého materialu totizznamena zasadni krok pro zvolenivhodného reZimu uchovani. Vzhledem k charak-
teru vétSiny degradacnich proces( se pfitom jevi byt prioritnim pfedevsim spravné posouzeni a interpretace
povrchu nebo celého stavu jednotlivych pfedmétd, jehoZ odpovidajici vyhodnoceni miZe pfispét ke stano-
venivhodné ochrany. V textu se proto objevuji informace o tézbé rud, vyrobé kovi a jejich sloucenin, jejich
opracovani, zplsobech aplikace umélecké vyzdoby a posléze i jejich degradace. Korozi materiald je totiz
nutno chapat jako pfirozeny i kdyZ nezadouci proces. Jedna se totiZ o chemickou reakci ovzdusi na zmény
povrchu kovu a jejich slitin ¢i dalSich pouZivanych materiald. Na vyznamu z tohoto dlivodu proto nabyvaji
zasady uchovaniv reZimech expozic a depozitafd.

Kovy a jejich slitiny hraly dlleZitou roli v kulturnt historii lidstva. Seznameni ¢lovéka s rudami a vyznam
vyuziti jejich produktd se dokonce promita do obecného pojmenovani nékolika zakladnich kulturnich lid-
skych epoch. Podle nalezenych bronzovych ozdob a pozdéji Zeleznych nastrojd lze sledovat femesIny po-
krok ¢lovéka a zavadéni jednotlivych znalosti do vyroby. Je patrné pfirozené, Ze se lidé naucili nejprve znat
a vyuZivat kovy, nachazejici se v pfirodé jako ryzi. Vedle rozpoznatelnosti a dostupnosti se totiZ také daly
snadno zpracovavat. Radime mezi né predevsim zlato, stfibro a méd; ktera je jednim z mala kovd, jeZ clovék
znal jiZ od pradavnych dob. Vedle vyuZivani tohoto materialu v ryzi podobé&, se posléze naucil pouZivat tuto
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latku i jako soucast slitin. Patrné nejzasadné;jsi a nejddleZitéjsi slitina ve spojeni s uZivanim tohoto kovu
je pak v kulturnich déjinach lidstva znama pod pojem bronz. Doba bronzova se datuje do obdobi kolem
roku 4000 pred n. . Materialu se uZivalo na Sirokou $kalu pfedmétd denni potfeby, ozdoby a rovnéz také
na zbrané. | dalSi, dokonce bezprostfedné nasledujici obdobi lidskych d€jin, je pojmenovano v souvislosti
s postupnym rozvojem poznavani rud, a to jako doba Zelezna. Znalost téZby a zpracovani tohoto kovu je
spojovano predevsim s tzv. HalStatskym obdobim (750-450 pred n. l.) Vyroba se do Evropy dostala po-
stupné z Asie v souvislosti s objevem technologie tavby rud v pecich. S ohledem na skutec€nost, Ze s vyjimkou
spiSe ojedinélych meteoritl, nebylo Zelezo k dispozici v ryzi podobé, byla nejcastéjsi vyuZivana forma této
latky v podobé houbovitych vytrub. Vzhledem k narocnosti a specializaci prace ve spojeni s vyrobou, sou-
Casné také dochazelo k osamostatnéntijejich zpracovatel(l — kovard. Také Zelezo se pouZivalo vramci mnoha
odvétvi lidské ¢innosti a soucasné proto prirozené také i ve vojenstvi.

Dalsi daleZity pokrok ve znalosti zakonitosti jednotlivych kovd, jejich slitin a nasledné v metalurgii, byl
ucinén pomoci dlouhodobé a opakované ¢inénych pokusd, podnikanych v souvislosti se snahou o pocho-
peni pfirodnich a pfirozenych zakonitosti. Tato nauka je dnes spojovana s tzv. alchymii. Vychazela mimo jiné
z poznatku, Ze v3echny kovy se nemaji schopnost slévat a Ze se jejich vlastnosti slitim s jinymi kovy méni.
Jako pfikladu lze uvést snahu o dosaZeni vySsi pevnosti. U kovd lze totiZ vzajemnym slévanim zlep3ovat
napf. pruZnost a tvrdost. Vlastni pevnost kovu se oviem pfidavanim dalSich kovd zlep3uje jen do jisté miry
a posléze klesa. Hranice je navic u kazdé slitiny odlisna. Poznani jednotlivych fyzikalni vlastnosti kov( jako
taznost, kujnost, tvrdost, kfehkost, pevnost, pdrovitost proto bylo pro vyuZivani kovi jednim z nedleZitych.

Vyroba pfedmétd z kovu prosla dlouhodobym vyvojem v moZnostech zpracovani v souvislosti s postup-
nym rozvojem a proménou technologickych znalosti zpracovani. Soucasné byly patrné takifka vzdy jejich
soucasti dalsi dily a komponenty, vytvotené nebo zkompletované pomoci v pfirodé se nachazejicich, nebo
v souvislosti s technologickymi postupy lidského snaZeni vyrobenych latek. Radime mezi n& predeviim
dfevo, kliZi a textil. Tato materialova variabilita kladla velké naroky na technické moZnosti jednotlivcl a pro-
vadécich dilen. Tak jako v ostatnich odvétvich femeslné vyroby, byly i v pfipadé militarii velké rozdily mezi
jednotlivymi artefakty jako co do zpracovani, tak i pouZitého materialu. Velka variabilita souvisejici s ekono-
mickymi moZnostmi, spolecenskym postavenim a distinkci objednavatele — majitele, Cinniz téchto pfedmétd
velmi ¢asto nedilnou soucast vrcholnych dé&jin uZitého uméni. Podle pouZitého materialu, zplsobu zpraco-
vani, kompletace a predevsim typu pfipadné vyzdoby lze pak obecné a mnohdy dokonce zcela jednoznacéné
jednotlivé pfedméty datovat, nebo lokalné a personéalné identifikovat.

Snaha o trvalé uchovani pfedmétd fazenych mezi militaria je pfes ¢asto neobycejné odolné plsobici po-
uZity material a masivni a neznicitelné vypadajici konstrukci, sloZitym a naro€nym procesem. Zvlasté v oka-
mZiku, kdy dochazi na pfedmétu k rozsifeni nebo procentualné k celku pfedmétu k pfevazeni nejriznéjsich
péce a zahajeni procesu obnovy — restaurovani. Vedle zakladnich technickych znalosti je v téchto pfipadech
také nutny pfistup s osvojenim Cetnych technologickych postupd, jejichZ aplikace mizZe dany proces zastavit
a nékdy i eliminovat. Pfedméty evidované a chranéné jako kulturni pamatky jsou v téchto pfipadech pevnou
soucasti komplexni formalni struktury statni ochrany, jejiz soucasti je v pfipadé ohroZeni jeji podstaty jasné
definovana snaha o obnovu v ramci ,,souhrnu specifickych vytvarnych, umélecko-remesinych a technickych
praci, respektujicich technickou a vytvarnou strukturu origindlu.* (Pamatkovy zakon, § 10, odst. 1) Jejivlastnik
je proto povinen spolu s odpovédnymi fady (pfislusny Krajsky a Obecni (ifad a izemné p¥islusné pracovisté
Néarodniho pamatkového (stavu) zajistit vydani tzv. Zavazného stanoviska a zajistit pfedmétu odpovidajici
odbornou péci prostfednictvim licenci certifikovanych osob a organizaci. Ti na tento zasah pfipravi cilené
zaméreny restauratorsky zamér, obsahujici vysledek zakladniho ohledani, navrZeny technicky a technolo-
gicky postup. Posléze vyhotovi zavérecnou restauratorskou zpravu, v niz popisi, vyhodnotf a zdokumentuji
pribéh a vysledky realizace obnovy.
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Nastinény proces, v ramci ného? je nutno nékdy sloZité, narocné a nakladné pecovat o néjakym zplso-
bem narusené doklady kulturniho dédictvi, by se pfitom dal do velké miry odstranit dostate¢nou zakladni
a preventivniochranou v pfirozeném prostfedi a pfedevsim pfi rozpoznani prvotnich urcujicich znakd jednot-
livych degradacnich proces(. Eliminace téchto prvotnich projevd, pfestoZe i ona musi byt svéfena do rukou
odborného restauratora a v pfipadé kulturnich pamatek s pfislusnou licenci, vykazuje rozhodné méné naroki
na oblast zasahu a s tim souvisejicich technickych a financnich prostfedka.

Obr. 1

TéZba a zpracovdni
stfibra, lluminace

z tzv. Kutnohorskeé
miniatury, 90. léta

15. stol., StredocCeské
muzeum v Kutné Hore.

n



(A) Material pouzivany k vyrobé zbrani a zbroje

Pro militaria obecné byva jako hlavniho materialu pfi jejich vyrobé ¢i vyzdobé pouzivano pfedevsim kovovych
prvkd, neZeleznych kov( a pfirodnich materiall. Tyto materialy se pfitom vzajemné odliSuji svym plvodem,
zplsobem ziskavani, fyzikalnimi vlastnostmi, technologiemi opracovani a nasledné i vizualnim vzhledem.
Z téchto dGivodd dochazik jejich velmi Castému kombinovéni. Dlvodem jsou napf. zmény vnitfnich vlastnosti
jako docileni zmény tvrdosti ¢i kfehkosti u kovd, nebo poZadavki estetickych, kdy jsou pouZivany k druhot-
nému uméleckému zpracovani a obohaceni zbrané ¢i zbroje v souladu s dobovymi poZadavky.

1. Kovové prvky

a) Zelezo je material dolovany v podobé Zelezné rudy, ktera se taviv pecich a je dodavana k dalSimu zpra-
covani. Tyto hubkovité polotovary byly dfive uchovavany v podobé tzv. Zeleznych hfiven. Z tohoto Zeleza
se nasledné kovaly béZné nastroje pro zemédélskou techniku, vozy, kovani ke zbranim, mfiZe. Zelezo
délime na uslechtilé (ocel) a neuslechtilé. Nazev svarkové Zelezo tvoii material bez pfimési uhliku, jeZ
bylo mékci, dobte se tvarovalo a svafovalo v ohni. (Viz obr. 2)

b) Ocel je neobycejné pevna slitina Zeleza a uhliku, ktera byla schopna odolavat ot&ru a udrZovat ostré
hrany. Z tohoto dlivodu se pouZiva po staleti ke zhotovovani tvrdych nastrojd odolavajicich mechanic-
kému poskozeni. U zbrani se pouZivala na vyrobu chladnych, stfelnych, dfevcovych a zbroji. (Vizobr. 3a 4)

¢) Méd’ se doluje v podobé rudy a je jednim z nejstariich znamych kovf(i, pfestoZe se nenachéazi ve zcela
Cisté formé. Je totiZ v rudach obsaZena nejcastéji ve formé sirniku. Sirnikové rudy se nejdfive prazi a
potom tavi v Sachtovych pecich. Ma cervenou barvu a €asem v povétrnostnich podminkéch zachazi do
nevyrazné hnédé barvy. Pro vybornou tepelnou vodivost se pouZivala jako nddobi do cernych kuchyni
jako konvice, panve a rlizné pecici plechy. Déle se pouZivala ve zlatnictvi jako 0zdobné pfedméty. Tech-
niku byla vyrazné propracovanav Ciné a Japonsku. Jak se postupné& zjistilo byla m&d'zdravotné zavadna,

nadobi se proto poté vylévalo z vnitini strany Cistym cinem. (Viz obr. 5)

d) Bronz je slitina médi a cinu. Slitina stafim (jako méd) nabyva nevyraznou hnédou barvu. Je to idealni
latka pro odlévani. PouZiva se pfi vyrobé soch, zvond, dél, cimbald a gong(, antickych nastrojl, egypt-
skych soch, pfileb, bronzovych meci a dyk. Jako zplsob odlévani se nejCastéji vyuZiva metoda ztrace-
ného vosku, kdy se tvar odlévaného pfedmétu zhotovil z vosku a zaformoval do specialni hmoty — slinu,
keramického pisku. Zde se hmota vysuSila a po zahtati doslo k odteceni vosku. Oddychovymi otvory ve
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Obr. 2 Schiavona, 2. pol. 18. stol., severni Itdlie,
soukromd sbirka. Kos vyroben kovadrskou technikou
svarfovdni Zeleza v ohni.

Obr. 4  Prilba zv. morion pro pési, konec 16. stol.,
Stfedni Evropa, soukromd sbirka. Vyrobeno z ocelového
plechu.

L e,

Obr. 3 Uzavrend pFilba pro jezdce, 16. (nebo 19.7) stol.,
stfedni Evropa, soukromd sbirka. Zhotovena z ocelového
plechu kovdFskou technikou (platnéfstvi).

Obr. 5 Prachovnice, 19. stol., stfedni Evropa, sou-
kromd sbirka. Povrch prachovnice vykazuje zndmky
tzv. Zddouci patiny, chrdnici povrch materidlu pred dalSi
degradaci.
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Obr. 6 Mozdir, konec 18. stol.,
Francie, soukromd sbirka. Vystupujici
ndpis oznacujici vyrobce s dataci

(. Beringer 1789) vznikl pfi odlévani
metodou ztraceného vosku, reliéf

na hlavni zhotoven rucné rytim.

Obr. 7/0br. 8 Loveckd jednuska s kiesadlovymi kataldnskym zamkem, 2. pol. 18. stol., Itdlie, soukromd sbirka. Vyzdoba
zbrané vytvofena mosaznym plechem technikou prosekdvani, cizelovani a ryti. Do ofechového dreva osazena zapusténim
a pfichycena mosaznymi hreby.

Obr. 9  Perkusni kozlice, pol. 19. stol.,
] Rakousko, soukromd sbirka. Kovdni
& | zbrané provedené z tombaku.
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formé vznikla dutina ve tvaru odlévaného predmétu a dovnitf se posléze nalila roztavena bronzovina.
Povrch formy se nasledné odstranil a tim se objevil odlévany predmét. V nasich sbirkach bohaté zastou-
pena v podobé bronzovych soch a ozdobnych pfedmétd. (Viz obr. 6)

méd cin zinek olovo
Zvonovina 78-70% 22-80 %
Antické sochy 86-90% 14-10%
Antické ndstroje 90% 10 %
Egypt 91% 9%
Déla 89-87% 5-6% 5-6% 1%

e) Mosazje b&7na 7luté zbarvena slitina médi a zinku. Snadno se poznava, nenf-li silné zasl4, kdy nabyva
hnédé aZ zeleno-Cerné barvy. PouZivala se na vyrobu riznych druh vyrobkd odlévanim. Patfi mezi né
dopliiky zdobeni zbroji, mecd, 3avli, pochev, dale rizné slévarenské préace, sosky, zdobeni hodin, cifer-
niky, nabytek, méla Siroké uplatnénive v3ech oborech. Mosaz se ¢asto zlatila nebo stfibfila, nebotjinak
jeho povrch zachazi. (Vizobr. 8a 8)

f) Tombak je druh slitiny v rizném pomé&ru médi a zinku. Procentualni pomér se totiZ m(iZe ménit v zavis-
losti na dobé a misté vyroby. Byl objeven v 18. stoleti Christopherem Pinchbeckem zv. Catarrdn (anglicky
zvonat, asi 1670—1732), ktery ho pouZival k vyrobé nadobi, Sperkl a jinych drobnych pfedmétd. Od
2. pol. 19. stol. se pouZiva k vyrobé plastt nabojnic. (Viz obr. 9)

g) Nikl byl znam ji7 ve stfedovéku, jeho dobyvéni zejména ze sirnych sloucenin bylo ale velmi obtizné. Je
to kov Zluté barvy, ktery je na povrchu leskly, uvnitf houbovity. Taje pfi 1400°C, proto se pouZiva jako po-
vlak jinych kovl. U stfelnych zbrani pfedevsim v 19. stoleti. Nikl se snadno rozpoustiv kyseliné dusicné
a solné. Upravy kyselinou octovou na n&j plisobi negativné&. (Viz obr. 10)

h) Alpaka je slitina niklu, mé&di a zinku. Je zndma také pod nazvem nové st¥ibro. DobFe se odléva, objevuje
se u kovanf stfelnych zbrani, nadobi, pfiborl. Povrch alpaky se mohl dale zlatit a stfib¥it. (Viz obr. 11)

i) Cin provazi lidstvo jiZ po né&kolik tisicileti. Jedinou technickou surovinou je kysli¢nik cinicity — cinovec,
neboli kassiterit. Vyskytuje se vétSinou v rudach v tak malém obsahu, Ze neni prakticky samostatné
dobyvatelny. Pro téZbu se vyuzivalo naplavenin, kde je bohaty koncentréat. U nas Krusnohofi, Cinovec,
BoZi Dar, Slavkov. Cin vynika vysokou odolnosti proti korozi a dobrou slévatelnosti. Cin je stfibrného
vzhledu, pouZiva se Casto ve viech odvétvich, vyroba cinového a kuchyiiského nadobi, pohérd, korbeld.
Ornamenty na nabytek, reliéfy do paZeb pusek, rozSiten hlavné v orientu. PouZival se rovnéz k ochrané
oceli proti korozi. Prvni znacky lze nalézt na vyrobcich od v 16. stoleti. Vzhledem k velké spotfebé cinu
se pfidavalo do téchto vyrobkd olovo. V 19. stoletT jej vytlacila keramika, porcelan a sklo.

Cechy cinafl opatfovaly své vyrobky puncem nazyvanym mistrovsky punc. Byla to identifikacni znacka,
podle které se poznalo, Ze jiZ slévac ukoncil sva uchovska léta a stal se ¢lenem cechu. Nékdy ke svym
znackam pripojovali sva jména. (Viz obr. 14)

j) Britansky kov je slitina objevena koncem 18. stoleti. PouZivala se hlavné v Anglii, kde se vyrabéla

z cinu, antimonu a médi. Material nahrazoval nékteré vyrobky pfedevsim z cinu, jehoZ se stal levnou
nahradou. Tato slitina se vyznacuje vétsi pevnosti a ma vice stfibfity vzhled.Stal se zakladnim kovem pro
vétsinu galvanicky pokovovanych pfedmét( pro domacnost. (Vizobr. 12 a 13)
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Obr. 11 Lucik puSky (perkusni kulovnicka), pol. 19. stol.,

0br. 10 Perkusni zamek k brokovnici, 1. pol. 18. stol., stfedni Evropa, soukromd sbirka. Materidl z alpaky je
Cechy - Praha (A. V. Lebeda), soukromd sbirka. Zdmek obvykle zabarven bilo-Zluté, na snimku je zfejmd
povrchové upraven chemickym niklem jako soucdst povrchovd degradace tohoto kovu (tmavé skvrny)
dobovych prostfedki v ochrané proti korozi. plsobené plisobenim sirnych par obsaZenych v ovzdusi.
—
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Obr. 14 Cinovy podnos, 18. stol., Rakousko — Vider, Obr. 15 Kostel sv. Petra, Kolin nad Rynem, barevnd
soukromi sbirka. Rubovad strana pfedmeétu s ndhledem litografie, SZ Lednice. Detail renesancni okenni vitrdZe
materidlu a znackou vyrobce I. G. Stoll in Wien. s naznacenymi olovem oddélovanymi tseky.
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Obr. 16 MusSketyrskd prachovnice, konec 20. stol., Obr. 17 Hlinikovd ldhev (Cutora) na vodu, Il. svétovd vdlka,
soukromd sbirka. Kopie pfedmétu ze 17. stol. Plné Némecko (zn. W.A.L. 39), soukromd sbirka. Povrch jevi znamky
dFevené jddro je vyzdobeno zinkovym reliéfem. napadeni kovu korozi zptisobenou pFitomnosti chloridi
a sirant (padni ndlez), ktery tento zptisob degradace hliniku
vyrazné urychluje.

k) Olovo se vyskytuje v pfirodé jako sirnik olovnaty. Casto jej doprovazi stfibro. Jedna se o material mékky,
velmi tazny a lze ho proto snadno zpracovavat. Povrch ma modrobilou barvu, v béZzném klimatu oviem
rychle Sedne. Je zdravotné zavadné (!). Dfive se pouZivalo pro vodovodni potrubi. (Viz obr. 15)

) Zinek je bily kov, ktery se tavil z rudy, ktera se t&%ila v Indii. V b&Zném klimatu Sedne. DFive se zinkova
ruda pouZivala jako legovaci pfisada pfi vyrobé mosazi. Prvni zminka o slévani s médi pochazi z obdibi
asi 500 pt. n. l. Znovuobjeveni materialu jako Cistého kovu vytaveného z rudy nastalo v 17. stoleti. Od
19. stoleti se pouZival k vyrobé mnoha pfedmétl uméleckého femesla (sochy, hodiny, rlzné kovani
k nabytku), které se déale pokovovavaly jinymi uslechtilymi kovy jako zlato, stfibro, nikl, méd. V moderni
dobé proZiva renesanci zejména pfi ochrané Zeleznych pfedmét( proti korozi nanesenim do povrchové
vrstvy napf. v automobilovém primyslu, nabytkafstvi, zbrojarském pramyslu. (Viz obr. 16)

m) Hlinik (Aluminium) je na rozdil od médi kovem pomé&rné velmi mladym. Byl objeven roku 1825 danskym
fyzikem a chemikem Hansem Christianem @rstedetem (1777-1751). RozSifeni materialu probéhlo ovsem
az s koncem 19. stoleti. V zemské klfe zaujima pomérné znacnou ¢ast — asi 8 %. Vice néz kov je rozptylen
v podobé kyslicniku hlinitého. Vyroba tohoto materialu byla plvodné pomérné nakladna. VyuZiva se pro
ni dodnes predev3im surovina bauxit. Hlinik je bilé barvy, ma malou mérnou vahu. Zpocatku byl pouzi-
van zejména k vyrobé nadobi a pro dobrou vodivost i jako elektricky vodic. V dne3ni dobé pak zejména

v automobilovém primyslu ¢i u lehkych stavebnich konstrukci. (Viz obr. 17)
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p)

9)

-

Hof¢ik je stejné& jako hlinik stfibFité leskly, mé&kky kov. Nachazi se ve formé slouenin a v mineralech.
Ma nizkou hmotnost, vzhledem k tavici teploté 650 °C je ale obtizné obrobitelny. PouZiva se v automo-

bilovém prdmyslu a u lehkych konstrukci. Hofcikova slitina elektron vyZiva legovaci pfisady. Je snadno
vznétlivy a pfi obrabénf je tak nutno zachovavat bezpecnostni predpisy. (Viz obr. 18)

Titan byl jak kov objeven koncem 18. stoletf, teprve roku 1925 byl ale pfipraven prvnitvarny titan labora-
torné. UplatnéninasSelaZ v 2. svétové valce. Vyrabi se z mineralu rutilu nebo illmenitu, ktery obsahuje aZ
32% kovu. Odlévani je oviem obtizné pro vysoky bod tani. Ma velkou odolnost proti korozi a uplatnéni
nachaziv kosmonautice, ve sportovnim a automobilnim prdmyslu. (Viz obr. 19)

Chrom se pouZiva na povrchovou dpravu jinych kovii. Chrom objevil roku 1798 Luis Nicolas Vauguelin
(1763-1829), ktery pfipravil fadu jeho sloucenin. Tavi se pfi 1920 °C. Nejvétsi mnozstvi se spotfebuje
p¥i vyrobé oceli. M4 jasné bily lesk a pouZiti na povrchovou Gpravu je ¢asto vyraznym prvkem este-
tiky spotfebnich vyrobk( 20. stoleti. V pfirodé se vyskytuje v mnoha mineralech. V soucasnosti se po-
uZiva k ochrané vnitfnich vrtani hlavni proti otéru a degradaci korozi ve formé tzv. tvrdochromovani.
(Viz obr. 20)

Molybden je patrné& znam jiZ od starovéku, kde se jeho vyuZiti pfedpoklada jiZ ve starovékém Recku
pfi oznacovani olovénych rud. Pocatek novodobého pouziti je spojeno se Svédskym chemikem némec-
kého plvodu Carlem Wilhelmem Scheelem (1742-1786). Objevitel prvki kysliku, dusiku, barya, chléru,
manganu, molybdenu a mnoha chemickych sloucenin, ktery popisem reakce chloridu stfibrného pod
UV zafenim poloZil zaklady k objevu principl fotografie, si totiZ roku 1778 povsiml, Ze molybden je
slouceninou nového kovu se sirou. Rozsahlého primyslového vyuZiti dosahl ve 20. stoleti po nalezeni
loZisek v USA. Molybden se v pfirodé vyskytuje vzacné a jen v podobé sloucenin. Jedna se houZevnaty
kov podobny platiné, povrch materialu je stfibrné bily. PouZiva se k vyrobé oceli.

Obr. 18 Elektronovy odlitek naboje predniho kola ~ Obr. 19 Titanové polotovary pro rizné zpracovdni ve vyrobcich
motocyklu Norton, okolo 1935, soukromd sbirka. (hfidele, Srouby, matice), soukromd sbirka.
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s)

t)

u)

v)

w)

x)

Wolfram pfedstavuje téZky mineral &erné barvy, jenZ objevil roku 1758 Axel Fredrik Cronsted (1722-1765).
JiZz ve stfedovéku ale krusnohorsti havifi v Cinovci napf. védéli, Ze existuje pfimés, ztéZujici redukci cinu.
Vyskytuje se ve dvou mineralech — wolframitu a scheelitu; spole¢né s rudami cinovymi a médényminebo
zlatem. Jedna se o velmi houZevnaty kov ocelové Sedé barvy s tavici teplotou az 3400 °C. Vedle slitin se
uZiva jako vlakno do Zarovek, karbitové svitilny ¢i na pece.

Kobalt je uzivan ve formé kysli¢niku od starovéku, kdy se pouZival k barveni skla. Kobaltové rudy se vy-
skytuji a tézi v Krusnych horach od stfedovéku. | zde se dodavaly predev3im sklarnam, nebot vyrobky ze
zdejstho modrého kobaltové skla byly vZzdy vyhledavany. Samotny kov objevil az roku 1735 Georg Brandt
(1694-1768), ktery ho rovnéZz pojmenoval. Kobalt se nejcastéji vyskytuje spolu s niklem, médi, stiibrem
a manganem. Kobalt je bily, dobfe lestitelny kov podobny Zelezu s bodem taveni 1495 °C. Pouziva se jako
soucast slitin, k barveni skla a smaltd ¢i soucast malifskych barev.

Kadmium je stfibFité bily kov s bodem taveni 321°C. P¥i zkouSeni kysliéniku zinecnatého ho objevil
roku 1817 profesor Friedrich Stromeyer (1776—-1835) a nazval ho kalamin (kadmium). Rudou je kadmiové
blejno (grunockit) Spinaveé Zluté, oranZové az Cervené barvy. Vyskytuje se velmi vzacné. PouZiti kadmio-
vani (slaba vrstva na povrchu) u rliznych Zeleznych pfedmét( je vyuZivano k ochrané pred korozi. Mize
mit rdizné barvy.

Antimon byl jiZ starymi Egyptany uZivan jako ¢ernd Sminka (barvenf lidské kliZe) a ve stfedovéku jej
znéli jako antimonové ruda leSténec antimonovy. Pravdépodobné byl znam i jako kov jiZ kolem roku
1000. Antimon je sloucenina siry s novym kovem. Hrél velkou roli v alchymii a v |ékafstvi (projimadlo).

P

UZiva se hlavné pfi vyrové slitiny, dale sklo, smalt, malifské barvy, |ékarské Gcely.

Vizmut byl objeven v 15. stoleti v eském Krudnohofi, kde se dobyvala vizmutova ruda. Vizmut je kovem
vzacnym s bodem taveni 271°C, ktery je v podobé rudy leSténce vizmutového doprovazen rudami cinu,

PR

médi a stfibra. Velmi hrubé lesklé krystaly jsou podobné antimonu. PouZiti na |éCiva a kosmetické pfipravky.

Zlato je jedingm kovem, ktery nezachazi. Jedna se pravd@podobné o prvni znamy kov jiZ v nejstarsich
dobéch. Sperky z &istého zlata nebo slitin zlata a stfibra jsou soucasti nejstarsich archeologickych nélezil
starovékého Egypta. V pfirodé se vyskytuje skoro vyhradné v kovové formé v horninach nebo naplavech
bud samostatné, nebo jako pfimés stfibra. Bohatost hornin se udava v gramech na tunu. Z hornin se
zlato ziskava plavenim nebo rozpusténim ve rtuti. Zrnkové zlato — valoun, se nachazi v pisku v fecistich
bohatych na zlato. Cistota zlata se udava v karatech — Cisté zlato = 24 karat(, aZ do roku 1866 se viak
vaZilo na h¥ivny (h¥ivna = 24 karatd). Cisté zlato se pro svou mékkost pouzivalo jen velmi malo. Z tohoto
dlvodu se do zlata pfidavaji jiné kovy, pfedevsim stiibro a méd. NejCistsi zlato ziskame elektrolyzou
(Cistota 999,5/1000). Zlato vynika pFedevsim vysokou odolnosti proti chemickym vliviim, ktera je po
platiné odolnosti ze viech kovi nejvétsi. Mnoho uméleckych pfedméti je ozdobeno zlatem ve formé folif
a dratk( vtepavanim do kovu (zbrané). Znamy jsou rdizné techniky zlaceni (ram( obraz(, lustry, porcelan,
nabytek). Vsechny zlaté predméty se puncovaly a urcovaly kvalitu zlata v urcitém poméru 9-14—18-20
ryzosti. (Viz obr. 21a 22)

Stfibro stejné jako zlato bylo zndmo v nejstar3ich dobach, v pfirodé se vyskytuje v kovové formé, ale
vétsina stfibra se ziskava ze sirniku stfibrného AgS, ktery se vyskytuje spolecné s nékterymi zinkovymi
a olovnatymi rudami. Ve vSech téchto rudach byva stfibra jen malé mnoZstvi a jako u zlata se udava
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0br. 20 Savle Bliicher model 1805, 2012, Indie, soukromd
sbirka. Novodobd kopie historické Savle je na povrchu kose
pochromovdna.

Obr. 21 Pdrovd pistole, 1850, Cechy (A. V. Lebeda), SZ
Lysice. Na hlavni vtloukand zlacend signatura.

y)

v gramech na tunu. Stfibro je bily leskly kov, v béZném klimatu postupné zachazi v modrou, pozdéji
tmavé Sedou azZ Cernou. Dodévalo se v hfivnach. Hfivna stfibra ma 16 lot(, podle toho ma stfibro pomér
18/16 tj. 750/1000 hodnota stfibra v tabulce oznaceni kurzem ¢. 3. Stfibro je pevnéjsi neZ zlato a mélo
po staleti mnoho uplatnéni. Razily se mince, vyrabély se Sperky, nadobf, pfibory, nékteré kovani u zbrani
chladnych a palnych. Pokud bylo uchovavano ve sklenénych vitrinach za nepfistupu Skodlivych latek ve
vzduchu, zachovalo si svoji barvu. (Viz obr. 23 a 24)

Platina se nachazi v pfirodé obyZejné ryzi, je viak provazena jeté jinymi vzacnymi kovy (paladium,
iridium). V béZném klimatu se stejné jako zlato, se neménf, taje pfi 1900°C. Rozpousti se v lucavce,
jako kov ma bilou barvu. Zacala se pouZivat a téZit aZ koncem 18. stoleti, v surové podobé se vyskytuje
v naplavech spolecné se zlatem. ProtoZe ma vysoky bod tani, byla zpracovavana praskovou metalurgif
a neméla velké pouziti. Teprve pozdéji se podafrilo zvladnout techniku taveni. Platina se vyskytuje jako
sirnik a doprovazi ojedinéle nékteré médéné a niklové rudy. Urcitého mnoZstvi platiny se pouZziva v kle-
notnictvi a také ve sklafstvi. (Viz obr. 25)

Rtut je jediny kapalny kov. Ma stfibrosedou barvu a v pfirodé se vyskytuje bud ryzi, nebo jako sirnik
rtutnaty (rumélka). Rozpousti se snadno v kyseliné dusicné. PouZiva se k riznym amalganim — zlato
nebo stfibro. V Rusku se hojné pouZzivala ke zlacenf kovd, pfedevsim médi. Rtut je zdravotné zavadna a
mnoho pozlacovacl zlatym amalganem zemfelo. U nas se vyskytuje vteplomérech a barometrech. Tuhne
pfi -40°C, var pti 360°C. (Viz obr. 26)

Obr. 23 Lovecky tesdk, prelom 19./20. stol., Némecko
- Mnichov, soukromd sbirka. Kovdni tesdku vyrobeno ze
Stfibra.

Obr. 24 Pdrové pistole, 2. pol. 18. stol., Uhry — Pest (X.
Miller), SZ Lysice. Orientdlni hlavné bohaté zdobeny tausii
z pldtkového stribra.
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Obr. 25 Platinovy prsten s briliantem, 1. pol. 20. stol., Obr. 26 Kapicky rtuti ve sklenéné misce,
soukromd sbirka. soukromd laborator.
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2. Nezelezné, tzv. barevné kovy

Mezi tzv. neZelezné kovy fadime Cetné slouceniny kov(. Jedna se pfedevsim o slitiny médi, niklu, hli-
niku, hofCiku, zinku, olova a cinu. Tyto materialy byly pouZivany dlouhodobé ke zlepSenf kvality materiald,
predevsim odolnosti, tvrdosti, taZznosti, mékkosti, pruznosti a slévatelnosti, v zavislosti na Gcelu a funkci
pozadovanych materiall. Lze se s nimi setkat u mnoha druhd zbrani. Jejich pfesna identifikace je moZna

pouze laboratorné anebo rdiznymi zkouskami (tvrdosti, mékkosti, ohybatelnosti, taZnosti a tvarnosti).
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3. Prirodni materialy

a) DrFevo doprovazi jako material lidstvo uZ od nepaméti. Riizné druhy dfeva se proto objevuji u vétsiny
druh( zbrani. Dfevéné nastroje slouZily plvodné jako prodlouZeni rukou ¢lovéka, k lepSimu dosahu pfi
lovu zvére Ci jeho obrané. Nejprve jako zbrané dfevéné ve formé kyjd a oStépd ostfenych o kameny ¢i
vypalovanych v ohni. Nasledné v kombinaci s pazourky a posléze s kovovymi materialy jako médi, jeho
slitin a pozdé&ji Zeleza, osazovanych nejCastéji v podobé hrotl téchto zbrani. V pribéhu déjin dochézelo
k rozliSeni a rozdéleni druhd dfev vyuZivanych pro rlizné typy a ¢asti zbrani z ddvodu odlisné priznosti,
mékosti, tvrdosti a vahy. Nejcastéji je to proto zfejmé u Stitli, nasad seker, rukojeti mecd, kord, dyk,
dfevcovych zbrani, zakladl stfelnych zbrani nebo lafet dél. U rukojeti meci a dyk byly vyuZivany smrk,
buk, rGzné ovocné stromy, jeZ se obalovaly jak k(Zi, tak splétanim dratem z rlznych kov(. Zaklady po-
chvy k se€nym zbranim se vyrabély ze smrku, javoru a buku. Pro ratisté vojenskych a loveckych zbrani
byly uzivany jasan, buk a dub. U seker habr, buk, akat a jasan. Pro luky a ku3e se nejcastéji vyuzival
ofech, tis, jasan a bambus. U 3ipek a Sip( habr, buk a jasan. Orientalni stity byly tocené z bfezovych
prutd, které se oplétaly konopim, bavinénym $ridirami, jeZ byly barveny a vytvarely rlizné obrazce. Vojen-
ské pusky vyuZivaly predevsim buk, hrusku, ofech a bfizu. Lovecké palné zbrané pak ofech (kofenice),
eben, tfeSen, hrusen, trnku a palisandr. Vybér jednotlivych dfev u viech zbrani je velmi rGiznorody a lze

se setkat s pouZitim a kombinaci ¢asto obtizné urcitelnych materialQ. (Viz obr. 27 a 28)

Obr. 27 Pistole s kfesadlovym zdmkem, Obr. 28 Diistojnickd pistole se zimkem typu Augustin. 1854,

4. Ctvrtina 18. stol., Uhry — PreSpurk Rakousko, soukromd sbirka. Ofechovd rukojet oboustranné zdobend
(. Vilgrater), soukromd sbirka. Reliéfni ryteckou technikou ve formé dubového listi s Zaludy, garnitura
vyzdoba ofechové rukojeti ve forme mosaznd.

maskaronu.
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Obr. 29 Loveckd kuse, konec 16. stol., SZ

Lysice. Horni ¢dst sochy kuSe z hruSkového
dreva je osazena rytou slonovinou.

Obr. 30 Renesancni dyka, poc. 17. stol., Némecko,
soukromd sbirka. Vyzdoba rukojeti Cernd rohovina
proklddand mosaznymi pdsky a osazena vyzdobou

kvetinového vzoru z kosti.

Obr. 31 Kulovnice s koleckovym zamkem (tzv. Millerka), Obr. 32 Pistole s koleCkovym zdmkem, 1668, Rakousko,
1. pol. 18. stol., Némecko, soukromd sbirka. Na licnici soukromd sbirka. Vyzdoba protizimkové plochy
ofechové pazby kosténd inkrustace s motivem dravych rakouskym orlem technikou inkrustace hovézi kosti,
ptakd, doplnénd ryteckou, Cernou barvou dobarvovanou dozdobeno rytim a barvenim.

vyzdobou.

Obr. 33 Lovecky tesdk, 1. pol. 18. stol., stfedni Evropa, soukromd sbirka. Rukojetzdobena Zelvovinou, Cervend barva zpi-
sobuje nalepeni na Cervenou voskovou pecet.
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Obr. 34 Prachovnice z rohoviny, pol. 18. stol., stfedni Obr. 35 Lovecky (tzv. svoldvaci) roh, 18. stol. stfedni
Evropa, SZ Lysice. Materidl z rohu skotu, vareny a formovany  Evropa. Materidl rohoviny pochdzi z uherského skotu,
na drevénych kopytech. Na prachovnici osazen ryty mosazny ~ konec ozdoben mosaznym prstencem s dubovymi listy,
doplnék s klicem na natahovadni koleckové zamku. ndustek tvofen kombinaci dfeva a mosazi.

b) Slonovina ji7 samotnym nazvem napovida, 7e jde o materiél je ze slonich kld. Ma bilou barvu a na roz-
dil od kosti neni duta. Slonovina se obvykle vklada do jinych materiald, mejcastéji do dfeva. Ma Siroké
uplatnéniod starovéku aZ do dnesnich dn(. Zdobi nabytek, zbrané, hudebninastroje. Slonovina se feZe,
brousf, tvaruje, nakonec se ryje ¢i barvi. (Viz obr. 29)

c) Kost se nékdy té7ce rozeznavala od slonoviny. Kost ale nema tak jemnou strukturu a méize mit mensi
tmavé skvrnky, které prosvitaji z kostni dfené. Kost byla daleko levné&jsia dostupn€&;jsinez slonovina, kte-
rou se zdobily zbrané a nabytek. Nej¢astéji byly vyuZivany kost hovézi, mroZovina, kosti ze pStrosa, rybi
kosti. Material byl pouZivan v ramci propracovanych technik vyzdoby koleckovych zbrani zv. T€Sinky, jeZ
byly zhotovované v TéSin€, nebo dale tfeba v Norimberku. Kost se |épe tvarovala, neZ slonovina, nebot

byla vice pérovita a dala se dobfe barvit. (Viz obr. 30, 31a 32)

d) Zelvovina pochazi ze &titu (krunyie) moFské Zelvy. Zelvovina se obruZovala do tenkych platé, &im?
vznikla prihledna krunyfovina, kterd méla hnédou aZ cernou barvu Zihanou se Zlutou. Aby vynikala,
obycejné se podbarvovala ¢ervenou barvou a teprve poté se lepila na pfipraveny predmét. Podkladem
byvalo obycejné dfevo. Upotiebeni — nabytek (Francie), stfelné zbrané, tyto pfedméty zdobené Zelvovi-
nou jsou velmi cenény. Dnes je lov Zelv zakazan. (Viz obr. 33)

e) Rohovina jako material svym zplisoben nahrazovala Zelvovinu. Mé&la podobnou barvu od bilé aZ po
Cernou. Rohovina je trvale dobfe opracovavana. Dala se po vafeni az nékolik hodin dobfe tvarovat. Nasla
uplatnéni u strelnych zbrani od gotiky aZ po dnesek. Rohovinu pouZzivali vSichni evropsti puskafri. Dala
se loupat jako kdra, stacela se do spiral a zdobi mnoho koleCkovych pusek. Méla Siroké uplatnénf pfi
vyrobé zbrani, nabytku, pfibord, hfeben(. Stfedy chocholl z pefi v dobé pfednapoleonské i po nich, se
zhotovovaly z rohoviny. Byly pruzné a nelamaly se. (Viz obr. 34 a 35)
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Obr. 36 Loveckd prachovnice, 1. pol. 18. stol., stfedni
Evropa, soukromd sbirka. Vyrobeno z parohu jeleni zvére
(spdrkatd?), ndustek, zavés a kryt vyrobeno s mosazného
plechu.

Obr. 38 Dvorsky reprezentacni rapit, zac. 17. stol.,
Neémecko, Staatliche Kunstsammlungen Dresden. Rukojet,

Obr. 37 Lovecky tesdk, stfedni Evropa, pol. 18. stol., SZ zastity i cibulovitd koule osazeny kFistdlem na ocelovych
Hlubokd. Rukojettesdku z Fezaného jaspisu je zdobena trnech. Ze stejného materidlu je rovnéZ hlavicka rukojeti
rokokovym motivem. pridavného noZiku v pochvé.

Obr. 39 Savle, konec 16. stol., Itdlie, soukromd sbirka.
Zbrarni z majetku Ferdinanda Il. Tyrolského mad rukojet
z kordlu vyhlazeného na povrchu. Zdobeni kordly je rovnéZ ~ Obr. 40 Lovecky pFibor, 16. stol., lokace?, SZ Hlubokd.
na prstenci zdstity a pochve. Souprava tfi noZi s rukojeti vyklddanou jantarem.
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Parohovina je prakticky kost. Dala se rovnéZ fezat a brousit, po obrouseni méla bilou barvu, ktera pfe-
bihala az do smetanové. Mnohdy nahrazovala jak slonovinu, tak kost. Uplatnéni - zdobi zbranég, rukojeti
noZzd, pfibord, lovecky nabytek, lustry. (Viz obr. 36)

KFiStal je nejcistsi forma drahych kament(i zv. kfemeny, tvofi asi 60% povrchu zemské kiry. Byly obje-
veny ve Svycarsku starovékymi Reky, ktefi kFistal povaZovali za zkamenély led a dali mu néazev ,krusta-
los“. V Cechach byla v malém mnoZstvi nalezi§t& v okoli Pfibrami a Krugnych hor. U zbrani se pouZiva
pouze ojedinéle, pfedevsim na rukojeti kordd a dyk. Z dGvodu tvrdosti a s ni spojené kfehkosti materialu
se vyznacuje se vyrazné nesnadnym opracovanim, jehoZ se ujimali zejména zlatnici a brusici drahych
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kamend. Zbrané dopliiované castmi kfistalu jsou sbératelsky velmi cenné. (Viz obr. 37 a 38)

Koral je osobity mofsky Zivo€ich, ma krasné barvy a po vysu3eni se stava tvrdym materialem. N&kdy
zdobi rukojeti kord( a noZd, najdeme jej ve Sperkovnictvi, zdobi nabytek. (Viz obr. 39)

Jantar je zkamenéla jedlova pryskyfice, ktera kolisd v barvé od Cervené po Zlutou. MdZe byt prihledna
i nepriihledna. Jantar je lehky na vahu a necinka jako sklo, kdyZ s nim zatfepeme. KdyzZ je pravy, jemné
elektrizuje (zvedne kousicky papiru). Vydava slabou viini jehlici. Z jantaru se zhotovuji Sperky, zdobenf
nabytku. ObloZenf jantarové komnaty, ktera se za 2. svétové valky ztratila, dnes obnovena podle doko-
nalé dokumentace. (Viz obr. 40)

Perlet tvoii material z musli morskych Zivo¢ichit mékkysil. Je sloZena ze stejné hmoty jako perly. VyuZi-
vala se pfedevsim ve formé vybrousenych tenkych platkd. Méla Siroké uplatnéni u zbrani a nabytku. Pou-
Zivana zejménav orientu, od dob renesance aZ po dnesek — knofliky a rizné médni dopliiky. (Viz obr. 47)
KiiZe je surovina, kterou lidstvo vyuZivaly od nepaméti k riznym Géeldm. Zdobi nabytek (kfesla, skfifiky),
Cepice, stény loveckych mistnosti jako koZené tapety, které byly zdobeny ornamenty do riiznych tvard.
Najdeme je ale také u zbrani (obalovaly se s ni pazby loveckych zbrani, hlavné licnice, dokonce i déla),
Ci odévl ajeho soucastek jako boty obleky, koZichy. Ratisté loveckych oStépd, rukavice, u vojakl v dobé
renesance koZené kabatce pod zbroj (kolety), riizné fement, konské postroje, sedla. KiiZze méla ve vSech
oborech své uplatnéni a pouziva se hojné dodnes.

Povrch materialu je surovy a termin usen oznacuje vycinénou (dfive téZ vydélanou) kizi. K vycinéni se
pouZivalo tfisloviny, vytazkd z dfevéné klry dubové, bukové, javorové atd. Na zakladé pouZitych tfislovin
se ménila povrchova barevnost kiZe. Pro vyCinéni se hodi témér veskeré druhy kdZi: vepfovice, teletina, ko-
zina, hovézina, skopovice aZ po hadi, rybi a kliZe exotickych zvitat (nap¥. aligator). DalSi postup se rozd€éluje
podle uZitych latek pro vycinéni koZeluZské usné, jircharské (jirchy) a zamisnické (zamis). KoZeluSské usné
se Cinily pomoci tfislovin Ci vytazk( z kdry. Jirchafské usné se Cinily za pomoci mineralnich soli (kamenec),
kGZe byla mékci a trvanlivéjsi. Zamisnicka usen se Cinily za pomoci mastnych latek, rostlinnych olejd nebo
Zivocisnych tuk(l. Skopovice, teletina, kozina, jelenice jsou kiize jemné a hebké a lze ji prat ve vodé.

Boty se zhotovovaly z kiiZi jako hovézina a kozina, nékdy ale také z konské kliZze nebo i pfilis fidké ovciny.
Sevci totiZ obvykle zhotovovali obuv z materialu, ktery méli pravé k dispozici. Pozlstatky miiZze zamr-
zlého v ledovci v Otzitalskych Alpach (Otzzi) mély paskové boty zhotovené z medvédi kiize z doby 4200
pf. n. . Vedle Sevci existovala kategorie pfistipkard, ktefi vétSinou opravovali z kousk( kdZe koZené
vyrobky. Neovéreny kuriézni pfipad je spojovan s osobou vévody Albrechta z ValdStejna, ktery si pry
mél kv(li onemocnéni dnou nechat $it boty z jednoho kusu podvazovinim kravskych noh. KiZe se také
pouZivala na bubny, zejména kiiZe kozi, teleci a osli. (Viz obr. 42)
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Zpracovani kizi je samostatnou rozsahlou femeslnou disciplinou. Pfi zpracovani tohoto materialu se
ze zviteci kiZe obvykle nejprve odstrani chlupy a seSkrabou nanosy tuku, poté aby se nesrazila se klize
vyCini. Kvycinéni kdZe se pouZivaji mineraly, oleje a rostlinné latky. Termin vycifiovani se pouZziva obvykle
pro popis vSech proces(l zpracovani kliZe, ale plvodné se vztahoval predevsim k procesu rostlinného
vycinéni. Starsi zpracovatelské metody pouzZivaly mineralni kamenec, ktery utvarel bledé zbarvenou jir-
Obr. 41 T&inka s kFesadlovjm zdmkem, 1718, chafskou khzi. Povrch by pfi této Cinnosti nemél pfijit do styku s vodou, protoZe oSetfeni by se mohlo
Slezko, SZ Lysice. Na ofechové pazbé bohaté smyt a kliZe by se poskodila. Ke konzervovani se soucasné soubézné pouZivaly dalsioleje, zachovavajici
zdoben perleti. kGZi jeji vlacnost. Pfi rostlinném vycifiovani se pouZivaly obvykle extrakty z dubu a dal3ich rostlin. KiiZe
vy€inéna rostlinnym procesem se hodi ke tvarovani a ru¢nimu raZeni. Technologicka zména v Cinnosti
posléze probéhla na konci 19. stoleti, odkdy jsou kiiZe ponofovany do chromové soli, po kterém je méné
nachylna nepfiznivému plsobeni chemikalii a hub. Chromem vycinéna kliZe se oviem jiZ nehodi ke
tvarovani a ru¢nimu raZeni. Po vyCinénfi se kiZe o3etfuje oleji nebo tuky a alkalickymi solemi mastnych
kyselin, jeZ ji nasledné udrZujivlacnou. KiiZe mdZe byt ponechéanav pfirozené barvé, nebo barvena kypo-
vym barvivem, pfipadné jemné lakovana. Aby byla mékka, protahuje se soustavou valeckd. Pfi konecné
Gpravé se licova strana leStf a rubova se kartacuje. Ne vZdy ale byla srst odstrafiovana a mohla poté tvofit
zvnitfni strany tepelny most mezi lidskym télem a povrchem kiiZe. Odévy tohoto typu se pouZivaly hlavné
v zimnim obdobi. KiiZe z exotickych zvifat, odkazujici ¢asto svou vylucnosti na vyznam a bohatstvi ma-
jitele mohly byt naopak prezentovany z vnéjsi strany. KiiZze se samoziejmé hojné vyuZivaly a objevovaly
také uvojenského obleceni. Napf. husarské kabatce byly z vnitini strany ob3ité k{iZi, na uniformach ¢asto
nachazime persian Ci liSCi srst, vyCinéna kiZe lemovala klopy a rukavce, nachazime ji u vojenskych Cepic
mnoha evropskych armad (viz napf. medvédice, které se Sily z medvédi kliZe srsti ven). Druhy a Skala
barev k(Zi je rozsahla, jejich pfesné druhové urceni je proto Casto velmi obtizné.
I.  Kozina je po vyCinéni pruzna kiize hojné pouZivana na vojensky material. (Viz obr. 44 a 45)

Obr. 42 Musketyrské boty, konec 20. stol., soukromd sbirka. Obr. 43 Vojensky buben, 2. pol. 18. stol., Rakousko, .o . i P o iy s . L .
Lo . . 5 . R Lo Il. Safian tato velmi kvalitni kozf klize, plvodem nejcastéji z Maroka, se vyskytuje ve velkém mnoz-
Novodobad kopie historické obuvi vytvorena z priimyslové soukromd sbirka. KoZend bldna bubnu vyrobena B . L — . " . . L .
s PR . . stvi barevnych odstinl. PouZiva se v kniZnich vazbach a u médnich doplika.
vyrdbéné a barvené veprovice. z koziny nebo teletiny.

ll. Teletina (teleci kiiZe) je jemnozmna kiiZe, vyrab&nav pFirodni nebo zbarvené podobé. Casto, byva
zdobena ru¢nim raZenim a fezbami, dodava se nejcasté&ji o sile 2-6mm. (Viz obr. 43)

IV. Jelenice se zhotovovala z rliznych kiZi a v jejim pfipadé nejde o ndzev plvodu materialu ale druhu
vyrobku. Obvykle se k jeji vyjrobé vyuZivala kiiZe z los(, jelen( ale i kidiZe hovézi. Zhotovovaly se z
nijezdecké kabéatce zvané kolet, jeZ uZivali vojaci z mnoha jednotek a stran 30tileté valky. Jednalo
se o velmi houZevnatou kdZi o sile az 12 mm, chranici jezdce zejména proti chladnym zbranim.
Barva po vycinéni byla hnédoZluta. Ve vétsiné pfipad( se oblékala pod zbroj. Byla vyuZivana také
pro femeni vSech spojovacich ¢lankd zbroji a pfileb. Vzhledem k tomu, Ze odolavala slanému
télesnému potu, byla vyuZivana pro vystelky v pfilbach, kde se ostatni druhy kizi, tak jako i u
spojovacich ¢lank( jinak brzy rozpadaly. Jelenice ma vyborné sacivlastnosti a dodnes se pouZiva
na rukavice, nebo k vyrobé zlatych a stfibrnych amalgama. (Viz obr. 46 a 47)

V. Kravska kize je také velmijemnozrnna kidZe, ktera se vétsinou vyskytuje v pfirodni cerveno-hnédé
barvé. Sila kiiZe miZe bat az 10 mm a jako material ma 3iroké vyuziti. (Viz obr. 48)

VI. Ov¢ikizZe (ovCina) byvala chapana jako relativné lacina kiize a pouZivana shodné jako teleci nebo
kravska kdZe. Obvykle byva ov€ina aZ 2 mm tenka. Je vhodna na vyrobu rukavic a disponuje velkym
mnoZstvim barev, Casto mohla byt zdobena ru¢nim razenim.

VII. Tenka skopovice je tenky druh zpracované kliZe. PouZivala se napf. na potahovani desek psacich
stolll. Vyrabi se v rliznych barvach.

VIII. Rejnoci kiiZe je rozpoznatelna podle pecickové kresby rdznych barev. KiiZe ryb a plazd se Cinily

Obr. 44/0br. 45  Zdvésny ramenni femen z lovecké kozlice, pol. 19. stol., Rakousko (Wiener Neustadt). Remen jiZz popsanym zplsobem, jejich material se v8ak chova odlisné neZ jako kiZe ze suchozemskych

zhotoven technikou textilniho vysivdni na koZeném podkladu zvitat. Rejnoci kliZze po vyCinéni a ususeni ztvrdne. Pokud se obalovala do urcitych tvard, hlavné
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Obr. 46 Vycinénd kiZe z jelena tzv. jelenice, 1. pol. 20.

stol.

Obr. 48 KoZeny zdvés pro prachovnici jizdniho
arkebuzira, 1. pol. 17. stol., Némecko, soukromd sbirka.
Brasnicka na kule vyrobena z jelenice, davkovaci
prachovnice zavéSend na Zelezném hdku do zdvésu.

Obr. 50 Dyka aikuci, 19. stol.,
Japonsko, SZ Lysice. Rukojetzbrané
vyrobena ze dreva a obalena
rejnoci kazi.

Obr. 47 KoZeny bandalir pro péchotni Savli, napoleonskd
doba, Francie, soukromd sbirka. Zdklad zdvésu tvofi
hovezi kiiZe ¢inénd zplsobe jelenice, barvend plavenou
kridou.

Obr. 49 Ceskoslovenskd Savle vz. 24, Cechy (W. 5t6s).
Rukojet Savle pokryta rejnocT kiizi.
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rukojeti zbrani, pochev 3avli, tesak(, tak se namacela, aby zmékla a posléze znova vysusila. Pro
svou krasnou kresbu byla pouZivana zejména v Japonsku na rukojeti katan, tamnich chladnych
zbrani. Lze ji vSak nalézt i Evropé, hlavné u rukojeti a pochev chladnych zbrani. Jeji vyhodou je
pomérné snadné barveni do rliznych odstind. (Viz obr. 49 a 50)

IX. Zralo¢i kiize je podobna rejnoci kiiZi. Ma na sobé& Fadkové vystupky, které jsou na omak velmi
ostré. Byla pouZivana k obalovani rukojeti Savli (Rakousko) hlavné v 19. stoleti. Ostrost vystupk
se musela zbrousit a vyhladit. K(iZe se barvila na rlizné odstiny. Material se hojné pouZival rovnéz
na na Cesanf plsté, hlavné u kloboukd. Z pocatku windsurfingu na povrch laminatovych a umélo-
hmotnych korpusi se lepila ZraloCi kiiZe proti skluzu. Pozdéji byl povrch vyrabén z umélé hmoty.
(Viz obr. 51)

X. Hadi kiiZe upoutd svou velmi jemnou strukturou a velkou Skélou barev. PouZivala se na povrchy
pochev loveckych tesakl. Pro svoji krasnou kresbu nasla uplatnéni také ve vyrobé kabelek a bot,
zejménav Orientu. (Viz obr. 52)

XI. Krokodyli kiiZe je velmi atraktivni, pouZiva se hlavné pfi vyrobé obuvi a kabelek. V Africe se ji po-
kryvaly obranné stity domorodcd pfi bojovych aktivitach mistnich kmen(. Po usuSeni se vyznacuje
velkou tvrdosti a odolnosti, zejména proti sekdim. PouZiti tohoto druhu kiZe je u evropskych zbrani
raritni, lze ji najit jen velmi ojedinéle jako soucast zdobenti loveckych brasen. (Viz obr. 55)

Textil: Honosné zbroje, které byly zlaceny, leptany, modFeny a jinak umé&lecky tvareny, byly na okrajo-
vych plochach a pohyblivych ¢astech chranény nasitou latkou proti podfeni prodfeni povrchu. Zpravidla
byly uchyceny na jelenicové pasky z kiiZe a latek, nanytované do téchto mist od platnéfe. U polnich
zbroji tyto ochrany ¢asto nebyly pouZity, jednalo se totiZz o nezdobené zbroje, pod nézZ se nasazovaly
koZené kabatce — kolety, nebo proSivané odévy proti otlakiim. Na konci 17. a zac. 18. stol. a pozdéji
v napoleonskych dobach, kdy se zbroje odlehcovaly, zbyl jen pfedni a zadni kyrys, ktery se podSival lat-
kou z konopia Inu, vyplnénou Zinémi nebo suSenymi lesnimi travinami. Také ty byly nytovany k okrajim
kyrys(.

Bandaliry, Cili zavésy pres rameno na rapiry, kordy, lovecké tesaky, byly zhotovované z kiiZze hovéziho
skotu. Honosnéjsi bandaliry byly Sity z latek, u nékterych tvofila stfedni nosnou ¢ast kliZe. Povrch byl
vysity do krajky bud’ stfibrnou niti nebo médénym pozlacenym dratem. Tyto zavésy jsou velmi vzacné.
(Viz obr. 53 a 54)

Pefi tvofi pro svou tvarovou a barevnou ojedinélost a vyjime&nost pravidelné nedilnou souéast lid-
skych vyrobkd. Jako svi plvodni nositelé ptaci, pySnici se riznobarevnym pefim (samecci k pFilakavani
samicek), se rliznobarevné pefi objevuje jako ozdoba od dob faraond aZ po dobu soucasnost. Nejprve
jako chocholy pfi vojenskych tazenich, turnajich, pozdéji, pozdéji klobouky 3lechty, kdy se bez pefi na
klobouku neobesel Zadny tehdejsi kavalir. Pozdéji se vojska rliznych zemi zacala rozliSovat podle barev-
nosti per a vytvarela si jejich pomoci vlastni poznavaci znament. Je znamo, Ze nap¥. Svédové méli barvu
modrou a Zlutou, Rakousko Zlutou a ¢ernou, Francie cervenou. Jednotlivé oddily armady ménily barvy
pefi, ale zakladni barva zidstavala. Nejvice popularni bylo pefi pStrosi, rajci a pavi. Dobové chocholy vo-
jenskych Cepic a cak jsou velmivzacné, protoZe se pfilis nezachovaly. Pefi ze p3trosd a pavl se pouZiva
dodnes a zdobi damské dopliky — napf. klobouky, dobové a divadelni kostymy. (Viz obr. 56, 57 a 58)

Zind ato predeviim kofiské, se objevovaly jiZ ve starém Recku a Rimé&, rovné? také u mongolskych
armad, které pronikaly do Evropy. Pozd€ji se pouZivaly na Cepice hlavné u armad evropskych statd.
Znamé jsou z rakouskych nebo francouzskych vojenskych Cepic. PouZivaly se také u vycpavek vojenskych
kabatd Ci jako vycpavka kfesel u nabytku. (Viz obr. 59)
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Obr. 51 Diistojnickd Savle, vz. 1861, Rakousko, soukromd
sbirka. Rukojet je vyrobena z drevéného zdkladu
obaleného Zraloli kiizi. Na povrchu rukojeti je patrnd
degradace, zpisobend otérem rukou z uZivani. Kos zbrané
nese vyrazné zndmky povrchové koroze z nevhodného

klimatickém uloZeni.

Obr. 52 Kabelka zhotovend z hadi kiiZe (krajta), 30. léta
20. stol., Anglie, soukromd sbirka.

Obr. 53 Detail ndprsniho Stitku Cernéné zbroje, konec 16.
stol., Némecko, soukromd sbirka. Ukdzka podsiti
kovového terce kiizi, zabrariujici povrchové naruseni
kovovych cdsti vzdjemnym otérem.

Obr. 54 Honosnd cernénd a zlacend zbroj, 2. pol.

16. stol., Némecko — Lanshut, DraZdany. Okraje ramen
a spodniho dilu pFilby jsou lemovdny Cesanou bavlnou
nasité na jelenicové pdsky, pripevnéné k vnitini cdsti
zbroje platnérem.
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Obr. 55 PenéZenka, 20. léta 20. stol., Cechy, soukromd
sbirka. Detail struktury povrchu krokodyli kiize. —»

Obr. 56 Cdko s chocholem na vrcholu (tzv. Federbusch),
napoleonskd doba, lokace?, soukromd sbirka. Prut

z rohoviny obaleny koudeli s naSivanym kohoutim
barvenym pefim.

Obr. 58 Diistojnicky dvourohy klobouk, 19. stol.,
Rakousko, SZ HorSovsky Tyn. Hrbet klobouku zdoben
pStrosim pefim.

Obr. 57 Vojensky dvourohy klobouk marsdla Radeckého z
Radce, 2. pol. 19. stol., Rakousko, SZ HorSovsky Tyn.
Klobouk zdoben barvenym pstrosim pefim (Emuy).

Obr. 59 Dragounskd pFilba zdobend koriskymi Zinémi,
napoleonskd doba, soukromd sbirka.
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(B) Techniky zdobeni riiznymi druhy

cennych a pfirodnich materiald

PouZivané zdobeni kovovych pfedmétd:

1.

Obr. 60 Jezdecky mec, 1587, Némecko
(zn. Peter Munsten), soukromd sbirka.
Na kosi zbrané je patrnd vyzdoba
provedend plastickou hlubokou rytinou
na motivy mytologického pFibéhu.

Ryti pati mezi nejstarsi doloZené techniky. VyuZivalo se od pradavna pfi vyrob& minci, $perkd a tudiz
i vyzdobé zbrani a zbroje. Novodoby rozvoj ke zaznamenan kolem 15. stoleti, kdy se provadélo kalenym
ocelovym rydlem. RGzné vyryvané obrazce se provadély podle pfedloh rytcd a malifi. Byly médnim tren-
dem podle toho, jak se ménily slohy. Do rGznych mék¢ich kovd jsou vyryvany ryhy tvrdymi rydly mnoha
druhd, ktery si rytec pfipravil a vybrousil do poZadovaného tvaru zdobeni. Pfedlohu ryti si pfipravil sam
nebo jiZ dle zminované ptedlohy podle pfani zakaznika. Ryti do kov(i vyZadovalo zru¢ného a nadaného
kreslife a rytce v jedné osobé. Rytec musel ovladat nejen ryti, ale také vtloukani uslechtilych kovd, jako
zlato, stiibro, méd ¢i mosaz do vyrytych ornamentd. Technikou ¢asto zaménitelna s rytim bylo vseka-
vani - tepani ornamentl do kovu, jak do zbrani a zbroji, tak do ozdobnych nadob rozsifenych hlavné v
Orientu. (Viz obr. 60, 61a 62)

Obr. 61 Loveckd
kulovad kozlice,
Rakousko — Wiener
Neustadt (J. Andrs),
pol. 19. stol., soukromd
sbirka. Na zamkové
desce, kohoutu a
baskuli zbrané rytd
ornamentdlni vyzdoba
s loveckym vyjevem.

Rukojet zhotovena ovinutim rizné

spletenych mosaznych dratki kolem

drevéné rukojeti, konce zdobeny Obr. 62 Prachovnice z paroZi (jelen), zdobend loveckymi
spletenymi prsteny. vyjevy, 17. stol., stfedni Evropa, SZ Lysice.
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2. Cizelovanije samostatny obor pouZivany nejéasté&ji pro Gpravu povrchu plastickyich reliéfd, vyrobenych
obycejné z mosazi, médi, alpaky, olova a cinu. Vyjevy zachycovaly obvykle Zanrové, lovecké a bitevni
scény. Technikou se zabyvali cizeléfi. Nékteré pfedméty se nasledné zlatily nebo stfibfily. K cizelovaci
technice patfi také zpdsob vytlacovani — repoussé. Tohoto terminu se pouZiva pro vystupujici zdobenft
na lici, kterd vznika vyraZenim ornamentd z rubové strany pfedmétu. (Viz obr. 63 a 64)

3. Embossing vytvafi zdobeni reliéfem podobné jako repoussé, ale €asto oznacuje jakoukoliv reliéfni
praci na zbrojich, zbranich ¢i Sperich. (Viz obr. 65)

4. Tausovani — tausirovani je starobyla technika vkladani mék&iho kovu do kovu tvrd3iho, napf. ry-
ziho zlata do legovaného stfibra nebo oceli. Do plochy zakladniho materialu se jemné vyryje Gzkym
noZovym rydlem ornament ve tvaru klinu, ktery je dole nepatrné $irsi neZ nahote. Do takto upravenych
ryh nebo prohlubni se vkladaji tenké dratky z mékéiho materialu, kladivkem nebo rlznymi kovovymi
Cakany se zaklepavaji, aby se ve vyrytych drazkach zaklinily. Povrch se posléze zabrusuje a lesti. Vyji-
mecné prace timto zpdsobem vyzdoby vznikaly v prostfedi §panélskych Maur(i nebo v Ciné a Japonsku.
(Viz obr. 66 a 67)

Obr. 63 Pistole kiesadlovd s holandskym zdmkem, pol. Obr. 64 Loveckd kulovnice s kfesadlovym zdmkem,

17. stol., severni Itdlie, soukromd sbirka. Garnitura zbrané 1. pol. 18. stol., Cechy — Praha, soukromd sbirka. VeSkeré
Zeleznd, spodni zakonceni rukojeti ve formé rytého a kovdni zbrané odlito z mosazi, lovecké vyjevy na zamkové
cizelovaného maskaronu. desce s podilem cizelérské a rytecké prdce.

Obr. 65 Kynzdl, datace?, Rusko — Kavkaz, soukromd sbirka. Vnéjsi plech pochvy a rukojeti zbrané zdobeny z vnitini
strany protlacovanym stiibrnym plechem (tzv. technika repouse). Cerndni povrchu zpiisobeno pokrytim vnéjsi vrstvy
oxidem stibrnym na zdkladé pisobeni siry v bézném klimatu.
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Obr. 66 Pistole s kfesadlovym zamkem, 4. Ctvrtina

18. stol., Uhry — PreSpurk (J. Vilgrateer), soukromd sbirka.
Na zbrani osazena tureckd hlaveri tauSirovand stfibrem

S mosaznou znackou vyrobce.

Obr. 68 Zvoncovy rapir, pol. 17. stol., Spanélsko (Hortuno
z Toleda), draZeno v Sotheby’s, London, 30. 7. 2004.
Rukojetzbrané s postfibfenym koSem nese riizné druhy
opracovdni kovu: prordZeni z ruboveé strany, cizelovani,
embosing a ryti.

Obr. 67 Loveckd kulovnice s kfesadlovym zdmkem,

2. pol. 18. stol., Itdlie, soukromd sbirka. Hlaveri vyrobena
zplsobem tzv. faleSného damastu (pFekovdvdni toCenych
prutd riznych sloZek tvrdosti kovd), ktery byl brousen a
lestén, konecné zvyraznéni tzv. damascenského dekoru
bylo dosaZeno odleptdvdnim povrchu kyselinami.
Stribrny dekor na povrchu hlavné byl vytvoren technikou
tausovdni — vdlcovdni stfibrného plechu na povrch
Sachovnicoveé podryté hlavné. Soucdsti vyzdoby je osazeni
prirodnich kamend (tyrkys a rubin) do zdobného reliéfu
na horni plose hlavneé.

Obr. 69 Zvoncovy kord, 2. pol. 17. stol., Spanélsko,
soukromd sbirka. Zelezny ko3 zbrané nese tzv. krajkovou
vyzdobu s dstredni reliéfni scénou jezdce s kopim na koni,
pro jejiz vytvoreni bylo pouZito technik prordZeni z rubové
strany, cizelovdni, embosing a ryti.
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Tepani se provadi na kovovych pfedmétech doplAujici kovani jak u zbranf a zbroji, technikou prora-
Zenych ornament(. ProraZeni se provadélo ocelovymi razniky a rydly z licové strany pfedmétu, napf.
ko3e kord(l ze 17. stoleti, tzv. zvoncové kose technikou krajky. Casto se nachazi ve spojeni s technikou
repoussé. (Viz obr. 68 a 69)

Dérovani je zplsob utvateni vzorli profezavanim kovu pilou nebo prordZenim razniky, které jsou vy-
brouSeny do tvaru, pfizplisobeného pro tvarovani dér podle vzoru pfedlohy. Setkdvame se s nim u
nékterych Cepeli kord( z Italie a Spanélska. (Viz obr. 70 a 71)

Leptani se provadi u zdobeni kovovych pfedmétii, ne viak rydlem ale leptem. Do ochranného povrchu z
arabského asfaltu nebo vosku, naneseného na kovovy predmét, se do této ochranné vrstvy se vySkrabala
tahem. To vytvartelo dliraz na femeslnou kvalitu autora, nebot chyba pfi vyskrabavani totiZ znamenala
nutnost obnovy celého kryciho natéru. Do vySkrabané vrstvy se nanasel roztok smési kyselin, ktera pak
tuto vySkrabanou vrstvu vyleptala. Leptani bylo pfesto velmi roz3ifené, nebot bylo leh¢i a levné&jsi nez
jehla a trochu vytvarného nadani. Rozdily v kvalité jsou zfetelné zejména mezi pracemi provadénymi na
Cepelich a u honosnych zbroji, kde byla vyzdoba provadéna podle danych predloh. Tato prace byla velmi
cenéna, protoZe se jednalo o vysoce kvalifikované femeslniky. Leptani a ryti byva ¢asto zaménovano.
(Vizobr. 72, 73 a 74)

Smalt je typicky tim, 7e smaltované vyrobky mohou byt jak prithledné, tak neprihledné. Jedna se totiZ
sklovity prasek rlznych barev. V prasku jsou barvy velmi nevyrazné. Smalt se tavi se pfiblizné kolem
800°C a jedna se o pomérné odbornou praci. Vyrobky ze smaltu mohou byt rdznobarevné a pouzivat
sloZité vzory nebo malbu. Typ nazyvany cloisonné je oddélen od podkladu a pfipojen kovovymi dratky.
Jiny druh smaltu s ndzvem champlevé ma sam podkladovy kov ryty a tyto prohlubeniny jsou vyplnény
smaltem. Treti typ se vypaluje pfimo na kov, kresba se pak pfikryje nasledné vypali dalsivrstvou smaltu.
PouZiva se ve Sperkafstvi u zbrani, Sperkafstvi, pro korunovacni klenoty ¢i medaile. Tato technika je velmi
narocna pro odbornost v oboru. (Viz obr. 75)

Obr. 70 Kord, zacdtek 17. stol., Némecko se Spanélskou Cepeli, soukromd Obr. 71 Pobocni kord, 1. pol. 18. stol.,

sbirka. Vrchni Cdst zdobena technikou prosekdvdni Cepele ve Zlabu.

Némecko, soukromd sbirka. Vyzdoba koSe
technikou profezdvdni a vysekdvani,
s ndslednym s ryteckym dozdobenim.
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9.

10

1.

Malovani pfedstavuje pfevainé olejovymi barvami ruéné malované vyjevy na kovové pfedméty a to bud
podle Sablon, tak volné. Scény mohou zobrazovat bojové scény, dochované napft. na zbrojich a Stitech
na SZ Konopisté. Ve starSich obdobich se na dfevény podklad jesté klihem nalepovala vrstva kiZe, na
kterou se teprve malovalo (nejcastéji s tematikou erbd majitele nebo mést). (Viz obr. 76, 77, 78 a 79)

Niello je technika vyuZivajici ryté nebo leptané linie vypln&né ernym praskem se sloZenim ze stfibra,
olova, médi a siry. Po zahtati praSek pronikne do draZek podkladového kovu a linie ztmavnou. Vylestény
zakladni material silné kontrastuje s tmavou kresbou niela. Vyskytuje se u $perk( a orientalnich zbrani
a rGznych ozdobnych pfedmétd. (Viz obr. 80)

Zlaceni je obecny nazev pro dvé rozdilné techniky vyuZivajici bud platovani nebo zlaceni platkovym.
Platovanim se pokryval povrch vylesténé médéné desky, na niZ se poloZil stfibrny nebo zlaty plech a
nasledné se po rozehfativ pecivalcoval. Valcovana folie nasledné pfilnula k podkladu. Proces platovani
mdZe byt realizovan i u dalich materiald. Plech byl Casto pouZivan k dalSimu zpracovani pro zdobeni
chladnych zbranf a plastickych reliéfd.

Zlaceni platkovym zlatem ve zlatych a stiibrnych féliich o sile nékolik mikron( milimetru, se pokryvaly spiSe
rGzné umélecké pfedméty a polychromie plastik, u nichZ nehrozilo béZnym pouZivanim setfeni povrchu.
Ke zdobeni zlatem rovnéZ patfi technika granulace Cili filigran. Granulace je plivodu orientalniho a nej-
vy&3i Grovné dosahla v obdobi starovéku, zejména v Rimé. Nazev pochazi z obratu ,filum granum* — zr-
kovy drat. Zakladem filigranu byly toCené draty na zplsob provazku, kde se vélcovaly na plocho, nebo
toCeny lzky pasek. Zrnka neboli malé kulicky se zhotovovaly tak, Ze se nastfihal z plechu stfibra €i zlata
na pribliZzné stejné velké kousky a tavily se v kelimku za pfidani rozdrceného dfevéného uhli. V tavicim
kelimku rozdrcené uhli zabranovalo kovu spojent a vznikali tim malé kulicky — granulace. Kulicky se po-
sléze pajely na zaklad toceného dratu/pasky. Filigran se pouzival pfedevsim k vyzdobé zbrani pochazeji-
cich z orientu, na naSem (zemi se dochoval napft. na ¢eskych korunovacnich klenotech. (Viz obr. 81a 82)
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Obr. 72 Stits renesancnim dekorem, 16. (19.?) stol.,
technika leptdni kovu kyselinami, soukromd sbirka.

| 4

Obr. 75 Fyzilirskd Cepice FWR,
4. Ctvrtina 18. stol., Prusko, SZ
Lysice. Kruhovy smaltovany
medailon s Cervenym lemem a
motivem Cerné€ orlice tfimajici
vaviinovy vénec pod korunou na
bilém poli je vsazen uprostred
Stitku s osmicipou kanelovanou
hvézdici ela Cepice.

Obr. 73 Pistole na zdpalky (pro pokojovou strelbu), 2.
pol. 19. stol. Francie — PafiZ (Henry Gordier), soukromd
sbirka. Vyzdoba provedena hlubokym leptem do
ocelového povrchu.

Obr. 74 Jezdecky mec, konec 16.
stol., Némecko (zn. WL), soukromd
sbirka. Horni cdst Cepele zdobena
technikou leptdni's prvky mésice,
slunce a hvézd.
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Obr. 76 Prsnipldt, 1640-1660, Itdlie, SZ KonopiSté. Prsni  Obr. 77 Kruhovy Stit, 1570-160, Itdlie, SZ Konopisté.

pldt lehké jezdecké zbroje vyzdobeny na povrchu Plocha stitu druhotné vyzdobena velkym maskaronem lva
malovanym maskaronem meduzy, okolni plocha na Cerném pozadi.

vyzdobena malbou s motivem rybich Supin v Cerno-zlato-

zelené barve.

Obr. 78/0br. 79  Pdnvickovd prachovnice, konec 18. stol., stfedni Evropa, do priihledného stavu vybrousend rohovina
zdobena malifsky na rubu scénou lovce se psem a bohyné lovu Diany s psem; kovdani mosazné.
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Obr. 80 Saska, 2. pol. 19. stol., Rusko, soukroma Obr. 81 Lovecka kozlice, 1. pol. 19. stol., Rakousko,

sbirka. Pochva zbrané zdobena technikou niello. soukroma sbirka. Rytecka vyzdoba zamku a baskule
doplnéna na okraji hlavni tausirovanim zlatem.

Obr. 82 Husarska Savle, pol. 18. stol.
Uhry, SZ Lysice. VeSkerd mosazna
garnitura povrchové zlacena.
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(C) Degradace materiali

VeSkeré materialy, které se objevuji ve shirkovych fondech at uz privatnich ¢i statnich, jsou tyto z podstaty své
existence ve fyzikalnich podminkach tohoto svéta, ohroZeny postupnou degradaci své materialové hmoty.
Rozpoznani jednotlivych fazi degradace materialu je proto zédkladnim a vychozim krokem k jeji pfipadné
nasledné eliminaci. Oddily této kapitoly proto predstavy jednotlivé degradacni faze u zakladnich materiald,
které jsou p¥i vyrobé militarii obvykle uzivany. Postupné tak jsou v textovych ¢astech popsany a pfislusnou
fotodokumentacivizualné demonstrovany degradacni faze a koroze povrchi Zeleza, oceli, litiny, cinu, olova,
mosazi a jeho slitin, médi, bronzu (slitiny médi a cinu), stfibra a zlata (jen v podobé zlaceni riznych kova).
Dale pak také nekovové predméty, které tyto materialy vesmés doprovazeji, a mezi které patii kliZze, dfevo,
pefi, Ziné, perlet, rohovina, parohovina, kost, slonovina a Zelvovina.

Patrné nebude pfekvapenim konstatovant, Ze snaha o vyrovnani se s postupnou degradaci materiall byla
feSena dlouhodobé, tedy jiz i davnymi vyrobci. Vzhledem k ¢asto mnohogenaracné predavanym femeslnym
znalostem totiZ vyvinuli a pouZivali fadu metod, aby témto procesim zabranili. Jednalo se pFitom primarné
o snahu prodlouZeni fyzické existence daného vyrobku. Vznik koroze je v soucasnosti chapan coby per-
manentné probihajici chemicko-fyzikalni proces. Znalost, Ze jeji pocCatek a pribéh zavisi na okolnich pod-
minkach, zejména na vlhkosti a teploté, lze pfitom pfedpokladat jiz davno. V soucasnosti pak k témto
Ciniteldm mGzZeme pfipojit hlavné znecisténi prostfedi, mezi néZ patii napf. nadmérna prasnost. Nezaned-
batelné jsou posléze také znalosti vnitinich degradacnich Ciniteld, které jsou dany zplsobem vyroby. Je
potfeba zdliraznit, Ze poskozeni pamatek je prioritné ovlivnéno prostfedim, ve kterém se nachazeji. Z hle-
diska ochrany pfedmétl je proto nutna pravidelna a ddkladna kontrola. Preventivni opatfeni bez nutnosti
dalich zasahi tak vyZaduji kontrolu vlhkosti ovzdusi a prasnosti, kterd nese chemické prvky, které napadaji
kovové predméty. Sledovat je vhodné také kyseliny, zejména octovou a mravenci, obsazené ve dievénych i
drevotfiskovych vitrinach, obsahujicich formaldehyd.

1. Kovové materialy

Koroze kovu je fyzikalné-chemicka reakce na prostfedivedouci ndsledné ke zméné vlastnosti materialu. Z to-
hoto dlivodu je nezbytna znalost jednotlivych projevi a druh( koroze. Aby mohla byt Zivotnost téchto kovl
co nejdelsi, musi byt sledovan zejména stav povrchu téchto materiali a chranén mechanickym a fyzickym
vlivem. Problematicka je kombinace néktera kov(i (Zelezo-méd, Zelezo-mosaz, méd-zinek), p¥i niZ mezi nimi

vznika vodivy elektrolyt, urychlujici korozi. Atmosféricka koroze je obvykle pfi€inou v3ech ztrat na povrchu
kovovych material.

a. Zelezo ma nejvétsi zastoupeni z kovd u zbrani chladnych, dfevcovych a stielnych a dale zejména
u zbroji. Zelezo se zde nachazi jak ve formé oceli obsahujici uhlik, tak i Zeleza, ktery uhlik neobsahuje.
Funkéni ¢asti chladnych zbrani jako Cepele, listy dfevcovych zbrani, zamky stfelnych, se kovaly ze Ze-
leza, kaleného do vody nebo oleje. Z kalitelnych plechl se kovaly rovnéz nékteré zbroje. Mechanické
vlastnosti kaleného kovu, zachovavaji pfi jeho deformaci do urcité miry svij tvar. Tyto kovy pfi nama-
hani jak fyzickém, mechanickém a hlavné chemickém, ale trpi degradacnimi vlivy. Ve sbirkovych fon-
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dech uchovavané pfedméty trpi ve vnitfinim prostfedi rostouci pfitomnosti prachu a soli. Tyto necistoty
vedou ke zvysené kondenzaci vody a tim urychleni pocatkd koroze. PFi styku kovovych €asti s lidskym
télem, je zanechana stopa kyseliny maselné, jeZ je obsaZena v lidském potu a zapficinuje okamzZitou
reakci po které na povrchu bezprostfedné néasleduje koroze. Na povrchu vznikaji rezavé skvrny, jeZ do-
kumentuji ztratu ochranné vrstvy. Tmavohnédé zabarveni koroze poukazuje na postup koroze hloubéji

do materialu. (Viz obr. 84, 85, 86 a 87)

b. Ocel obsahuje podobné vlastnosti jako Zelezo, do kovu je zde jen pfidavan uhlik 0,5-1,5%, ¢imZ se
se stava tento material kalitelnym. Ocel vykazuje odolnost proti otéru, kvalitu materialu lze sledovat
v pruznosti a zachovani ostré hrany. Je castecné odolnéjsi vici rzi nez mékci Zelezo. Z oceli jsou veskeré

hlavni ¢asti stfelnych zbrani, cepele chladnych zbrani, listy dfevcovych zbrani a urcita procenta uhliku
v sobé vykazuji také nékteré zbroje. (Viz obr. 88, 89, 90, 91, 92 a 93)

c. Litinajeslitek Zeleza a uhliku. Je odoln&jsi neZ Zelezo, ale kieh&f a proto je nachylna ke zlomu Je rovnéz
napadana rzi. U shirkovych pfedmétd, ale nema takové zastoupenti jako Zelezo a ocel. Pokud nenfi vysta-
vena venkovnim povétrnostnim podminkam, zachovava stélou podobu. V odpovidajicich podminkach
uloZeni je proto stala a nepodléha zasadni degradaci. Koroze materidlu se na povrchu projevuje objeve-
nim rezavych skvrn. U litinovych pfedmétd hrozi pfi manipulaci spiSe mechanické Ci fyzické poSkozent
v povrchu a materialového lomu. Tato poskozeni se velmi komplikované obnovuji. (Viz obr. 83)

Obr. 83 Kamna, 3. tfetina 19. stol., SZ Kunstat. Tzv.
Americkd litinovd kamna s pavodné protikorozni
dpravou tzv. poniklovdni, vykazuji z divodu
dlouhodobého umisténi'v nevyhovujicim prostredi
s vlivem vlhkosti a sirnych par v ovzdusi, stopy
povrchové koroze.
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Obr. 84 Schiavona, 2. pol. 18. stol., severni Itdlie,
soukromd sbirka. KoS zbrané vyroben kovarskou technikou
svarovaniv ohni, na povrchu zndmky lokdlné ohranicené
koroze zplsobené vlivem bézné vihkosti prostredi.

Obr. 86 Kresadlovy zdmek, Rakousko, model 1784,
soukromd sbirka. Pidni ndlez, Znojemsko.

Obr. 85 Jezdeckd ostruha, poc. 16. stol. stfedni Evropa,
soukromd sbirka. Pidni ndlez soucdstky

tzv. maxmilidnské zbroje ukazuje vyrazny stupern
degradace kovového materidlu plisobenim koroze.

Obr. 87 Ostruha pochvy Savle, okolo 1825, Rusko,
soukromd sbirka. Ndlez s viditelné degradovanym
povrchem zplisobenym dlouhodobym nevhodnym
uloZenim s pdsobenim destové vody.

Obr. 88 Zdda francouzského kyrysu vz. 1828,
po-napoleonskd doba, soukromd sbirka. Ukdzka
viditelnych zndmek devastace povrchu kovu zplisobené
dotykem rukou, stav pred konzervaci.

44

DEGRADACE MATERIALU

Obr. 89 Spodni cdst zbroje (kovové kalhoty tzv. Sorce)
pésiho lanknechta, 1. Ctvrtina 16. stol., Némecko,
soukromd sbirka. Ukdzka povrchovd koroze zpisobené

dlouhodobym uloZenim v neregulované vlhkosti ovzdusi.

Obr. 91 Lovecky tesdk, pfelom 17. a 18. stol., Némecko,
soukromd sbirka. Ukdzka devastace povrchu Cepele rzi,
jejiZz podoba prechdzejici z diilkové koroze do hlubokych
kavern, se objevila po nevhodné aplikaci smési kyseliny
fosforecné, pouZité pro jeji odstranéni. Smés kyseliny
soucasné zpisobila i devastaci struktury hmoty kovu.

Obr. 90 Jezdeckd prilba, 2. pol. 16. stol., Némecko,
soukromd sbirka. Povrch degradovdn dlouhodobym
uloZenim ve vlhkém prostredi, jeZ zptsobilo zasaZeni
svrchnich vrstev kovu dilkovou korozi. K jejimu
odstranéni byla pouZito v soucasnosti jiZ nedoporucované
oSetrena odrezovacem ve sloZeni kyseliny fosforecné.

Obr. 92 Diistojnickd Savle vz. 1904, Rakousko, soukromd
shirka. Cepel, ko a pochva poniklovdny jakoZto dobovy
zpusob ochrany kovu proti korozi. V disledku
dlouhodobého uloZenive vlhkém prostredi jsou pfesto na
pochvé a Cepeli patrné zndmky podrezeni ploch coby
devastace jddra kovu (ocel) i svrchniho niklu.

Obr. 93 Laténsky mec, 2. stol. n. L., soukromd sbirka. Ukdzka diferenciace degradovanych ploch na zbrani z pidniho nd-

lezu s kombinaci ocelové Cepele a bronzové rukojeti. Plosné cdsti Cepele vykazuji degradaci s hlubokymi kavernami zpd-
sobené dlouhodobym pisobenim zemni vihkosti; bronzovd rukojet bez zndmek hlubSiho napadeni je pouze na povrchu

obalena zelenou oxidacni vrstvou.
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Obr. 94 Médeénd nddoba, stfedni Evropa, 2. pol. 19. stol., Obr. 95 Prachovnice, 19. stol., stfedni Evropa, soukromd
soukromd sbirka. Povrch pfedmeétu vykazuje zndmky sbirka. Pfedmeéty na pravé strané pokryté tzv. uslechtilou
degradace do formy tzv. médénky, zpisobené pusobenim patinou vykazuji neopravitelné povrchové mechanické
syry v bézném klimatu. poskozen.

Obr. 96 Zdstita japonského mece,
e-zdroj. Na povrchu pfedmétu je
viditelnd tzv. divokd oxidace

a koroze médi, vytvdrejici
neZddouci patinu, degradujici
materidlovou skladbu.

Obr. 97 Délo 8-liberni, konec

18. stol., Francie, soukromd sbirka.
Odlitek z bronzové déloviny. Padni
ndlez vykazuje v detailu naruseni
povrchoveé vrstvy (tzv. nemoc
bronzu — modrozelenou vrstvu
koroznich produktii tvofi vétsinou
zdsadité uhlicitany).
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d.

e.

Méd’jako material vlivem klimatickych podminek vyrazn& povrchové koroduje, pokryva se slabou vrst-
vou oxidu médnatého a méni svoji barvu na cervenohnédou, tvofici tzv. uslechtilou patinu. Atmosféricka
koroze plsobenim na méd je velmi pomala a pfi pokojové teploté se postup vrstvy oxidu médnatého
vtomto stadiu témé¥ zastavi. JestliZe je v prostfedi pfitomna sira, reaguje méd'vznikem tmavé vrstvy, kde
se mlZe aZ odlupovat a zanechava hloubkové stopy koroze. V kontaktu Zeleza a médi a jeho slitin, do-
chazike vzniku a plsobenti elektrolytu a nasledné k rozpadu kovu. Lokalni kontaminace povrchu chloridy
za pritomnosti velké vlhkosti, méni barvu povrchu na tmavé Ci zelené skvrny. Ve vnitfnim prostfedi lze
kmenovat latky kyselily mravenci a octové obsaZené ve dievé, plsobici zvysenou nachylnost ke korozi.
Ve venkovnim prostfedi, kde je vystavena povétrnostnim vliviim, vznika povrchova vrstva dlouhodobé

a je na historickych pfedmétech (napf. déla) pfipustna k ponechani. (Viz obr. 94, 95 a 96)

Bronz stejné jako méd oxiduje do odstinu rezavohn&dé barvy. Odstranéni patiny bronzovych pfed-
métd — sochy, zvony, zbrané — hlavné déla, hlavné pusek, v dobé bronzové mece, dyky — je nutno velmi
uvazit. Je velkd pravdépodobnost, Ze by timto zdsahem mohlo dajit ke znehodnoceni pfedmétu. U tohoto
materialu nékdy dochazi k napadeni tzv. bronzovym morem. Znakem moru je zelenohnéda krusta, ktera
se samovolné odlupuje. V tomto pfipadé je bezodkladné nutna péce konzervatora Ci restauratora. Ve
venkovnim prostfedi vlivem povétrnostnich podminek (dést, slunce) bronz koroduje do zelené barvy
a zUstava stalou. V kombinaci materialu bronz-Zelezo m{zZe vznikat elektricky clanek, pfi némZ se koroze
bronzu vyrazné prohlubuje. (Viz obr. 97, 98 a 99)

Obr. 98 Votivni pfedmét (roh hojnosti) ve formé hlavy Obr. 99 Bronzovy odlitek orla urceny na Celni stranu
buvola, datace neurcena, Asie, soukromd sbirka. Na husarské brasny, Francie, kolem roku 1800, soukromd
povrchu znatelné zndmky degradace kovu. sbirka. Ukdzka degradace povrchu materidlu plsobenim

sirnych sloZek v pide.

Cin byva ve sbirkovych fondech vyrazné&ji zastoupen hlavné v podobé& nadobi (talite, korbely). M4 stib-
fitou barvu. Na rozdil od olova neni pfili§ nachylny ke korozi vlivem kyselin. Barva cinu bez pfitomnosti
vlhkosti je stfibroSeda a na povrchu je leskla. Ve vihkém prostfedivznika silnéjsi vrstva oxidace, povrch
se méni a zbarvuje se do tmavo3edé. Ve slitiné s olovem, podléha cin vice aktivni korozi za vzniku
praskovych produkt(. Pfi koroznich procesech tvofi cin slouceniny cinaté, nebo cinicité. Ty na povrchu
tmavnou a ménf barvu. NejSkodlivéj3i na korozi cinu je zména teplot, jiZz od 13. °C aZ po bod mrazu.

Touto prekrystalisaci se cinové pfedméty rozruSuji a hrozi rozpadem ve formé tzv. cinového moru. Tento
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Obr. 100 Cinové nddobi, (korbel) pol. 18. stol. a (podnos) 3. tfetina 18. stol., stfedni Evropa, soukromd sbirka. Snimek
dokldda vizudlni rozdil mezi vycisténou plochou cinového podnosu a cinového povrchu s patinou (zpisobena pisobenim
vodni vlhkosti a chloridi v béZném klimatu). Korozi podporuje ve slitiné cinu obsaZend pfimés olova.

Obr. 101 Svatebni IZice, pol. 19. stol., Rakousko,
soukromd sbirka. Ukdzka napadeni tzv. cinovym morem,
ktery zplisobuje postupny rozpad pfedmeétu. Struktura
materidlu nese zndmky bilych vyrastki — vytrusi v podobé
bilého rozpadajiciho se prdsku.

Obr. 102 Stfela do tarasnice, 1. pol. 14. stol., Cechy,
soukromd sbirka. Pidni ndlez vykazuje zndmky destrukce

olovéné strely ndrazem na cil a devastace obalu Obr. 103 Oloveény pds pouZivany ke spojovdni ¢ldnkd skel
i Zelezného jdadra korozi. vitrdZi, na okraji viditelné stopy degradace kovu.
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degradacni proces tvofi praskoveé bilé skvrny vystupujici do prostoru, kde hrozi aZ prodéravéni pfedmétu.
Rychlost rozpadu je urychlovana solemi cinu. Takto napadeny pfedmét musi byt okamzité izolovan,
nebot bily prasek cinového moru putuje v ovzdusi a napada jiné vystavené predméty z téhoz materialu.
Mezi dalsi faktory poSkozeni a degradace cinu patfi mechanické a fyzické vlivy, nebot se jedna o material
mékky a snadno tak podléha této formé poskozeni. P¥i manipulaci je proto nutno dodrZovat obezretnost,
nebot mlZe neopatrnosti dojit povrchovém a nevratnému poskozeni predmétu. Cin vycCistény do stfibrité
barvy pomalu zachazi do $edé barvy. (Viz obr. 100 a 1017)

g. Olovo ma podobnou barvu jako cin, na fezu je stfibrny jako stfibro. Jedna se rovn&z jako u cinu o mékky
kov a k rizikovym faktorim degradace patfi vy3$si teplota a neopatrné zachazeni. Hrozi mu mechanické
poskozeni a deformace pfedmétu. Vedle tohoto nebezpedi je olovo ohroZeno kontaminaci prostredi
kyselinami. Ty mohou byt obsaZeny v materidlech pro uloZeni i vystaveni, zejména dfevinach (hlavné
buk a cedr), jeZ tyto kyseliny (octovou a mravenci) vylucuji, ale taky rovnéz v rlznych lepidlech, barvach
a tésnicich hmotach. Olovo je proto nejlépe uchovavat v suchém prostfedi bez kontaktu se zminénymi
materialy. Koroze olova vétsinou probiha velmi pomalu, tato dobra odolnost je vSak dana charakterem
koroznich produktd, které se vytvafi na povrchu. Aktivni koroze se projevuje vznikem odpadavajiciho
bilého prasku z povrchu. Zrychleni degradace probiha zejména v plidnim prostfedi. O3setfeni olovénych

pfedmétl zasaZenych korozi je dlouhodoba a néroc¢na cinnost. (Viz obr. 102 a 103)

h. Mosaz méave vyCidténém stavu zlatou barvu a miZe byt snadno zaménitelna se zlatem. Pokud je za3l4,
objevuji se na nizelené skvrny, coZ zplsobuje obsaZeni médiv této slitiné. M(Ze zajitaZ do barvy hnédé
a zelenocerné. Ve stalém prostfedi sbirkovych fondd probihaji degradacni faze ale pomaleji, a to i v pfi-
padé kdyZ nema ochrannou vrstvu. Mosaz velmi napada pddni prostfedt, kde hrozi aZ rozpad materialu.
V pribéhu ¢asu méni miizku kovu a kiehne, je nutno s ni proto zachazet opatrné. Mosaz byla rovnéz
pouZivana na kovani rliznych zbrani, kde mohla byt oSetfena pozlacenim i jinym pokovovanim. Jedna se
o material oznacovany puncem nékterych vyrobcd zbrani. (Viz obr. 104)
i. Zinek je jako kov pfi plisobeni béZného klimatu relativné staly. Rozruiuje se viak snadno kyselinami
a Ziravinami. Nachylnost ke korozi mu zpdsobuji také vlivy okolniho prostfedi jako vlhkost a prasnost.
V roviné vlhkosti je dlleZité pfedevsim zachovani jeji stability. V blizkém kontaktu s médi dochazi ke
vzniku galvanickych ¢lankd, zintenziviiujicich korozi. Pokud nenf pokovovan vzacnym kovem, je napa-
dan zinkovym morem a zcela se rozpada. Nejvice na ného pdsobi chloridy, formaldehydy a organické
kyseliny. Usazené necistoty Casto obsahuji praveé tyto slozky. BéZnou atmosférickou korozi se na zinku
utvari SedoCerna vrstva oxidu a bila rez. Vodni para na néj plsobi zcela zhoubné a jejim plsobenim
vznikaji na pfedmétech hloubkové dilky vedouci ¢asto k trvalému poSkozeni. ProtoZe v zimnim obdobi
je obsah kysli¢niku sificitého vy3si, mGzZe pravé v tomto obdobi dojit k silnému koroznimu napadeni.
Pokud je takto napaden zinkovy pfedmét, je bezodkladné nutna péce konzervatora i restauratora. Takto
napadeny pfedmét se velmi téZko napravuje. (Viz obr. 105)

j. Stiibro se jako material ve sbirkach naléza relativné €asto. VyuZivalo se k vjrob& nadobi, platidel a rov-
néz vyzdobé zbrani. Stibro je ve vyCisténém stavu bily leskly kov. PGsobenim atmosféry se pokryva
slabou vrstvou oxidu stfibrného, ktera viak zlstava staly v pokojové teploté (15-23 °C). Tato vrstva ma
ochranny charaktera v dlouhodobé procesu tmavne od Sedé aZ po Sedocernou barvu. V pfipadé, Ze jsou
pfedméty se slitin stfibra s médi ¢i rlznych dalSich pfimési slitin vystaveny vysoké vlhkosti a plisobeni
sirnych par nebo sirovodiku v ovzdusi, mohou se objevit se na povrchu zelené korozni produkty médi
(zndmé zejména u orientalnich zbrani coby znamka malého obsahu stfibra). Se rtuti stfibro amalga-
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Obr. 104 Pochva husarské savle, 1. tfetina 18. stol. Uhry,
soukromd sbirka. Horni objimky zdvésu pochvy tvori
tepand mosaz (tzv. repouse). Degradace kovu a kiZe
pochvy zplisobena vlivem vlhkosti a siry obsaZené

v béZném klimatu. Obr. 105 Pricky pobocniho némeckého kordiku, Il. svétovd

vdlka, Némecko, soukromd sbirka. Povrch zinkového
materidlu vykazuje hluboké napadeni korozi (tzv. zinkovy
mor). Degradace je nepfimo podporovdna problematickym
osazenim zinkové pricky na ocelovy fap Cepele, kde tak
vznikd tzv. galvanicky cldnek. Pohledové je degradace
patrnd na povrchu zinku bilymi mapami aZ krustami
rozkladu, zasahujici vnitini strukturu hmoty kovu.

Obr. 106 Stfibrnd konvice, 1. ¥ 20. stol., Anglie, Obr. 107 Stfibrny ndramek, 30. l. 20. stol., Thajsko,
soukromd sbirka. Ukdzka degradace pfedmétu soukromd sbirka. Ukdzka degradace cdsti vyzdoby
povrchovou korozi (tzv. zCerndni), zpisobenou pokrytim techniky niello, mechanickym poSkozenim, zplisobend
povrchu oxidem stfibrnym vlivem vihkosti a pfitomnosti nejspiSe technologickou vadou a Spatnym pfichyceni
sulfidovych ¢i chloridovych ionti v klimatu. hmoty niela ke stfibrnému podkladu.

son

Obr. 108/0br. 109 Dustojnickd Savle Grenadiere (Cisafskd garda), 1809, Francie — PariZ, soukromd sbirka. Ukdzka de-
vastace zplisobend podreznutim zdkladniho materidlu Cepele s oceli na povrchovou dpravu ze zlaceni a modreni. Postu-
pujici koroze degraduje nejen samotny zdkladni materidl z oceli, ale i povrchovou dpravu Savle, vytvofenou metodou
chemického zlaceni a modreni. Zlato se jeho plsobenim postupné ze zdakladniho materidlu odlupuje.
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muje. Pokud je uchovavano ve stalém prostredi, zlistava stalé. Podobny zplsob zpracovani v postfi-
bfeni rlznych kov( jak amalgamem, chemicky a platkovanim, je podobny jako u zlata. Tyto techniky
postfibfeni jsou zastoupeny v nasich shirkach ve vyzdobé zbrani viech druhl a uméleckych predmétd.
(Viz obr. 106 a 107)

k. Zlato se vyskytuje ve sbirkovych fondech militarii pfedeviim v ryteckyich technikéach, nebo pozlaceni

ve rtuti a posléze nanaselo na kov. Nasledné bylo pfistupovano k chemickému pozlacovani. Objevuje se
na zbranich jak stfelnych, tak chladnych a dfevcovych. Pomérné Casto miZe zlaty povrch, naneseny na
téchto kovovych pfedmétech podlehnout degradaci. Vtomto pfipadé se pak odlupuje a mizijeho reliéfy.
Z tohoto dlivodu je nutné tyto predméty pravidelné kontrolovat. Pozlacené mosazné kovani na loveckych
zbranich trpi pfirozenym otérem a malokdy se zachovalo v plvodnim provedenti.
Za béznych klimatickych podminek se jedna o material stabilni. Postihuje-li jej koroze, jednéa se nejcas-
téji o projevy degradace slitiny zlata a stfibra. Pokud stfibro procentuélné prevy3uje obsah zlata, klesa
jeho korozni odolnost. Ve vnitfnim prostfedi dochazi k tmavnuti a ztraté lesku. Zména povrchu, kterou
dnes odbornici nazyvaji patinou, méni vzhled pfedmétu a je jednou z pomdcek uréeni stafi. Pfi kom-
binaci pozlaceni kovu amalgamem v ohni, chemicky ¢i platovanim, hrozi podreznuti kovu a zlato se
pak pomalu odlupuje. Obdobné to plati i v pfipadé Spatného oSetfeni zakladniho materialu. Jedna-li
se o chemické zlaceni barevnych materiald jako méd a jeho slitiny, stfibra atd., je povrch obvykle staly
abezezmén.V pfipadé, Ze je zlaceny pfedmét mechanicky poskozen, mlZe na povrch prosvitat zakladni
material. Pfedméty zdobené technikou zlaceni viemi zplsoby velmi Casto vynikaji vysokym femeslnym
zpracovanim. Pfi uchovavani sbirkovych pfedmétl v podminkach s garanci stalého reZimu, zejména bez
hrozby plisobeni vlhkosti a kyselin, vznikaji u materiald zlacenych platkovym zlatem miniméalni degra-
dacni projevy. (Viz obr. 108/109)
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2.

a.

Materialy, které sbhirkové predméty doprovazeji

Dfevo vyZaduje jako material pouZivany na sbirkovyich pfedmé&tech pozornou a trvalou pééi. Je zde
ohroZovano biologickym napadenim, a to jak Cervotocem, tak riznymi houbami a plisnémi. Pokud je
dfevo napadeno Cervotoc¢em, objevuji se pod pfedmétem pilinové hromadky. | v pfipadé zdani, Ze je
CervotoC neaktivni, prozradi jeho pfitomnost piliny, sypajici se z direk i pfi mirném poklepu na okolni
hmotu. Exponat je nutno izolovat od dalSich pfedmétl osazenych dievem, jeZ je nutno rovnéZ podrobit
dbkladné prohlidce. Brouk cervotoce klade vajicka nejcastéji do drobnych trhlinek a Skvir dfeva, po vylih-
nuti se housenky Cervotoce do materialu dale zavrtavaji. Zakukleni probiha na povrchu, po vylihnuti se
proces znovu opakuje. Dalsi, svym priibéhem a vysledkem ¢asto fatalnim nebezpecim je napadeni dieva
dfevomorkou, jeZ mlzZe uchovavany sbirkovy pfedmét znicit do takika Gplného rozkladu. Je vlhkomilna
a latentné se tak casto mZe vyskytovat ve starsich vlhkosti trpicich budovéach. DokaZe pror(stat a casto
rozloZit veskeré dfevéné konstrukce. Do dfeva se miZe dostat i vloZenim kontaminovaného materialu
pfi restauratorském zasahu. Povrchova plisen jiZ tuto agresivitu nevykazuje. Pfesto se i ta neustale Sifi,
ackoliv se midZe dfevo zdat mrtvé a vysusené. Objevuje se Casto v dlouhodobé nevétranych vitrinach
s nevyhovujicimi klimatickymi podminkami. Ve vySe uvedenych pfipadech napadeni je bezodkladné
nutna péce konzervatora Ci restauratora. Degradujicim prvkem mdZe byt dfevo u zbrani zasaZeno v pfi-
padé naneseni olejnatych roztok( na jeho povrch pfi konzervacich zaméfenych na ochranu kovovych
Casti zbrané. Po povrchové absorpci olej zabrafuje dfevu v cirkulaci vzduchu, material se stava kreh¢i
a nachylnéjsi k rozpadu. (Viz obr. 110)

Obr. 110 Pdrové
pistole, konec 18. stol.
Francie, soukromd
sbirka. Ukdzka
devastace drevénych
castizbrané
Cervotocem.

52

DEGRADACE MATERIALU

b.

Obr. 111  Loveckad kuse, konec 16. stol., Némecko,
soukromd sbirka. Hlava lucisté silné degradovdna
napadenim drevné sochy Cervotocem, degradace

Rohovina je pfirodni material z roh(i volskych zvifat. Ma riizné barvy od bilé aZ po €ernou. Degradaci
mUZe zplsobit napadeni broukem — KoZojedem skvrnitym. Rohovina totiZ obsahuje mastnoty, jeZ vyhle-
dava. Procento napadenf je vSak obvykle malé. Dale je nachylna k praskani materialu z dlivodu pfesu-
Seni, jeZ miZe souviset se stafim materialu. Pfichazi totiZ postupné o svoji pfirozenou mastnotu. PouZiti
rohoviny pro vyzdobu zbranf je velmi roz3ifené, nebot se dobte formuje teplem do riiznych tvard. Material
ma ovsem svoji pamét a rad se proto vraci do plvodniho stavu a nasledné tak praska. Tyto praskliny

nejsou obvykle na zavadu a malokdy je nutné je nahrazovat rohovinou novou. (Viz obr. 111a 112)

Parohovina netrpi obvykle Zaddnym vyraznym napadenim, stafim méni barvu z bilé do Zluté, coZ neni
na zavadu. Nékdy ve styku s kovem, pokud je kov napaden rzi, rada pfebira jeho barvu. Po vysuSeni
v béZném prostfedi nékdy praska.

Kost pouZivana €asto jako nahrazka za slonovinu rovnéz netrpi Zadnymi vyrazné&j3imi projevy napa-
deni. Stafim Zloutne jako parohovina. Stafim m(Ze praskat. Historické vyrobky vyzdoby zbrani a nabytku,
byly lepena klihem, jenZ se midZe uvolnit a tvar vyrobeny z kosti odpadnout. Pisobit miZe i vihkost,
zpUsobujici usazeni plisné. V tomto pfipadé je bezodkladné nutna péce konzervatora ¢i restauratora.
(Viz obr. 113)

Obr. 112 Prachovnice, konec 19. stol., stfedni Evropa,
soukromd sbirka. Ukdzka napadeni povrchu rohoviny
KoZojedem skvrnitym.

materidlu zCdsti pFechdzi do kosténych prvki obloZeni,
kovoveé lucisté na povrchu napadeno korozi a chybné
upevnéno provazovym tvazem, u néhoZ chybi Zelezné
oko. Soukromd sbirka.

Obr. 113 Jatagan, pFelom 18./19. stol., Balkdn, SZ
Hlubokd. Ukdzka devastace vyplné rukojeti vytvorené

z kloubu velbloudi kosti. Zebro rukojeti cepele bylo
zasaZeno korozi, prechdzejici do barevnosti kosti vpravo
nahore. Na pfechodu rukojeti a cepele viditelné znaky po
konzervacnim odrezovacim zdsahu kyselinami.
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Obr. 114 Kuse, konec 16. stol., Némecko, soukromd
sbirka. Detail obloZeni sochy kuSe ze slonoviny, na niz
jsou patrné zndmky degradace v podobé prasklin,

zpusobenych rozdilnou dilataci pFi sesychdni dfeva Obr. 115  KrunyFz morské karety, soukromd sbirka.

a slonoviny vlivem vhkosti v klimatu. Ta spolu s prasnosti Povrch materidlu vykazuje degradaci ve formé odlupovdni
v klimatu zpisobuje rovnéZ postupnou povrchovou zménu  svrchnich Cdsti Zelvoviny, jeZ je zpisobena vysychdnim
barevnosti materidlu. a ztrdtou vnitini mastnoty.

Obr. 116 Zdves rapiru, 17. stol., Némecko, soukromd
sbirka. Vyrobek z hoveézi kilZe vykazuje na pomocném
pdsovém Feminku stopy naruseni povrchu tzv. koZenou
rzi, zplsobujici rozpad materidlu.

Obr. 117 Ceskoslovensky kord vz. 24 (zv. StFibriidk),

Cechy (Wlasovi¢ Stés), soukromd sbirka. Ukdzka Obr. 118 Husarské cdko, 1. pol. 18. stol., Uhry, SH
devastace povrchu rukojeti vyrobené z rybi kiZe, jeZ Buchlov. Ukdzka devastace chocholu z pefi, zplisobeného
zplsobilo napadeni hmyzem (mol, koZojed). hmyzem, napadajicim materidl pro jeho vnitini mastnotu.
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e. Slonovina miZe byt v historické roviné zastoupen u shirkovych pfedmétu relativné hojné, vedle, na-
bytku a hudebnich nastrojd také u zbrani. Obvykle jde ornamenty z ploSnych desticek viepovanych do
dreva. Ma sametovou smetanovou barvu s nadechem aZz do jemné Zluté barvy. Od kosti ji lze rozeznat
jemnéjSimi léty. Neplsobi na ni plisei a neni napadana Zadnym hmyzem. M{Ze v3ak praskat po letech
stafim a ztratou pfirozené mastnoty. Material ze slonich kl{ je velmi drahy a v soucasnosti i pro restau-
rovani casto témér nedostupny. (Viz obr. 114)

f. Zelvovina pochaziz krunyd Zelv a jde o drahy materil i v historické rovin. V soucasnosti tak jako v pfi-
padé slonoviny taktka nedostupny. PouZitf pro vyzdobu zbranf je velmi ojedinélé. Zelvovina se obvykle
lepila na dfevo Cervenym pecetnim voskem. Byla brouSena do tenkych vrstev a na povrchu tak vznikala
krasna podlepena cervena barva. Material nebyva nachylny k napadeni hmyzem ¢i plisnémi. Pokud
je dfevo, na kterém je nalepena, vystaveno vlhkému prostfedi, mizZe zménit tvar a svrchni povrchova
Gprava z Zelvoviny nasledné odpadat. Tyto kousky je nutno uchovat a bezodkladné zah4ajit konzervator-
skou Ci restauratorskou péci. (Viz obr. 115)

g. KlZe miiZe pfi zanedbani péce vykazovat znamky opotfebenti, v horsim pfipadé rozkladu. JestliZe je
kdZe vyschla, méa praskliny a odfeniny zplsobené pouZivanim, nebo potrhanim, musi byt bezodkladné
zahéajena konzervatorska Ci restauratorska péce. V pripadé, Ze se vlakna rozpadaji na Cerveny prach,
doslo k rozkladu zvanému cervena hniloba. Tento nevylécitelny chemicky Gtok je zplisoben absorpci
dioxidu siry, ktery s vlhkosti znehodnocuje vlakna. (Viz obr. 116 a 117)

h. Pefi je material hlavné ze p3trosil, kohoutt, slepic. Zdobilo vedkeré klobouky, panské i damské, pfilby
zbroji a veskeré Cepice napoleonské doby i po ni. Napadéano je hlavné moly a rozto€i. Proto se tyto pred-
méty uchovavaji v krabicich s prostfedky zabranujicimi napadani. Tyto pfedméty je nutno podrobovat
zvySenému dohledu a péci. (Viz obr. 118)

i. Ziné jsou nejcastéji pouZity od koni. Zdobi pfedevsim evropské vojenské Cepice, ale pouZivany byly
také v Orientu a Japonsku. Zin& jsou nachylné na lamavost, zejména po ztraté tukové viskozity a je nutno
s nimi zachazet opatrné, zejména pfi manipulaci. Vyrazné degradujicim Cinitelem je plisobeni prachu,
ktery se po usazeni velmi téZko odstranuje. V nasich sbirkovych fondech jsou v3ak exponaty s Zinémi
pomérné vzacné. (Viz obr. 119)

Obr. 119 Ddstojnickd hasicskd pFilba, konec 19. stol.,
Rakousko, soukromd sbirka. Ukdzka degradace vyzdoby
z kofiskych Zini, zpasobovand ztrdtou vnitini mastnoty
tohoto materidlu. Ta je zapFicinéna bud’samovolnym
postupnym vysychdnim, nebo po napadeni roztoci.

V obou pfipadech dochdzi k naruseni vnitini struktury
materidlu, jejimu rozpadu a ldmdni.
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(D) Idealni podminky uchovani

Jak jiz bylo uvedeno v Gvodu pfedchozi kapitoly C, jsou veskeré materialy, z podstaty své existence ve fyzi-
kalnich podminkach tohoto svéta, ohroZeny postupnou degradaci své materialové hmoty. Pro dlouhodobé
uchovani jednotlivych predmétll je proto nutné dodrZovat nékteré zakladni podminky, pfi kterych trpi mate-
ridlova skladba a povrchové (prava pfedmétl daleko méné. A to za predpokladu, Ze soucasné jedna o pfed-
méty, vystavované pravidelné v ne zcela pfirozenych podminkach z hlediska teploty, vlhkosti, znecisténi
prostfedi ¢i dokonce pfi plsobeni jejich vzajemnych synergickych kumulaci nebo pravidelnych vykyvech.

Ochrana pfedmétd kulturniho dédictviv roviné sbirkovych pfedmétl v expozicich a depozitafich je o3et-
feno zakonnou Gpravou (Zakon o ochrané shirek muzejni povahy 122/2000 Sb.). Je proto povinnosti majitele
Ci spravce jakékoliv sbirky, poskytnout svym sbirkovym pfedmétim odpovidajici formu uloZeni za vhodnych
svételnych, tepelnych, vlhkostnich a prasnych podminek. K nim je pak nutno prioritné jesté pfiradit také
hledisko pokud moZno dlouhodobého klidového reZimu, v rdmci néhoz by nemélo byt s pfedmétem casto
manipulovano, pfipadné pouze za Setrnych podminek, neohroZujicich jeho stav.

Mezi nejdilezit&jSimi faktory, plsobicimijako spoustéce degradacnich procesd, patii predevsim vyrazné
narusovani stalého prostfediv oblasti teploty a vlhkosti. Obecné by teplotni podminky uloZzeného pfedmétu
nemély pfesahovat mezni hodnoty 5° a 30° C. Oblasti kolem téchto hrani¢nich hodnot jsou pfi dlouhodobém
plsobenirovnéz ale nevhodné, obdobné jako vyrazné skokové zmény v radech nad 5°C. Primérné idealnina-
staveni teploty v zavislosti na plsobeniv organickych i neorganickych materialech pouZzivanych na segment
militarii se pohybuje (kombinace kovi a dfeva, klZe, textilu, kosti a slonoviny) se proto pohybuje v rozmezi
18°-20°C.

S drovni a pfipadnymi proménami teplotni sloZky je (zce provazana vlhkost, u niz obecné plati princip
sniZovani (rovné tzv. relativnivlhkosti v zavislosti na sniZovani teploty a naopak. Také jeji stabilita je obecné
prospésna, zvlasté u predmétd, zkompletovanych z materialu s riiznym stupném hydroskopické stability, tj.
schopnosti absorbovat a uvoliiovat vodni sloZku. Rovnéz zde je nutno udrZovat prostfedni mezi hrani¢nimi
liniemi 30% a 70% relativni vlhkosti, avSak jako u teploty, je i v téchto meznich Grovnich uloZeni pfedmét(
dlouhodobé nevhodné. Vysoka hladina vlhkosti umoZnuje uchyceni a rozvoj korozi u materialli neorganic-
kych (kovy), u materiall organickych (napf. textil, kiZe a dfevo) pak uchyceni spor plisni. Dlouhodobé nizka
vlhkost pak naopak mdZe umoZnit zménu materialové struktury organickych materiald a zplsobovat jejich
povrchové narudeni (popraskéni) ¢i dokonce celkové materidlové zkfehnuti. Primérné idealni nastaveni
vlhkosti v zavislosti na pdsobeni v organickych i neorganickych materidlech pouZivanych v oblasti militarif
se pohybuje (kombinace kov{ a dfeva, kliZe, textilu, kosti a slonoviny) v rozmezi 40%-55%.

Pisobenim svételnych podminek se jevi byt v ohroZeni zejména citlivé povrchy material( jako kiZe,
rohovina, kosti a lakované povrchy. Mezi prioritni patfi eliminace vnéjsiho UV zareni, pronikajiciho do uza-
vienych a nezastinénych mistnosti prostfednictvim béZného denniho svétla. UdrZovani odpovidajicich a sta-
lych svételnych podminek v depozitafich proto patfi k dalsim z nutnych zasad péce o shirkové predméty.
(Jejich udrZitelné uchovavaniv ramci expozic bude pojednano na samostatném misté metodiky Prezentace
zbranfi a zbroje.) Svételné podminky, jakoZ i ty klimatické by v kazdém pfipadé mély byt pravidelné sledovany
a zaznamenavany, aby mohly byt rozpoznany pfipadné souvislosti mezi vné€jSim prostfedim a zachycenymi
degradacnimi ataky.

Dohled nad shirkovymi pfedméty by mél pravidelné vykonavat proSkoleny personal, ktery by mél dohliZet
na vhodné podminky uloZenf shirkovych pfedmétd jak v expozici, tak i v depozitafich. Sledovana a vhodné
korigovana by méla byt teplota, vlhkost, svételné podminky, prasnost prostfedi, chemické nebo biologické

ohroZeni. Pod dohledem konzervatora by méla byt rovnéz zajistovana pravidelna preventivni konzervace.
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